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Grufde, geschatzte Leser,

Ich wiinsche Ihnen allen ein frohes neues Jahr.

Trotz der gewaltigen Herausforderung bleibt die Erreichung des Weltfriedens ein
ubergeordnetes Ziel.

Man sollte alle Feindseligkeiten beenden. Auf’erdem schaffen diese antiquierten
Individuen, die standig nach Uberlegenheit und Grandiositat streben, unweigerlich
Probleme. Aber die Hoffnung ist immer vorhanden.

Optimismus fir Verbesserungen und die Zukunft.

Der Friihling steht vor der Tur.

Ich hatte vor, diese Ausgabe noch vor den Weihnachtsferien in Angriff zu nehmen, aber
das umfangreiche Arbeitspensum, das fur die Fertigstellung dieser Aufgabe erforderlich
war - insgesamt 154 Seiten -, machte es notwendig, sie iber mehrere Tage
auszudehnen. Erst jetzt habe ich es geschafft, es zu Ende zu bringen und zu tibersetzen.
Es gab zahlreiche Vorkommnisse, die es erforderlich machten, dass ich unermudlich,
fast rund um die Uhr, an der Fertigstellung arbeitete.

Der Grund fur diese Entscheidung ist, dass wir ein zusatzliches Ziel zu erreichen hatten:
Unser Magazin soll in einer anderen Sprache erscheinen, namlich in brasilianischem
Portugiesisch.

Nach Abschluss dieser Aufgabe werde ich mit der Entwicklung von zwei weiteren
Versionen fortfahren:

Die deutsche Ausgabe und die brasilianische Ausgabe.

Dieser Erfolg wurde durch Geuze (GDK Software) ermdglicht,

die aufgrund ihrer Niederlassung in Brasilien, wo sie Muttersprachler beschdaftigen, bei
der Ubersetzung ins Portugiesische geholfen haben.

Grie an unsere Leser in Brasilien.
Diese Nachricht ist von grofter Bedeutung.

Zwei Artikel in dieser Ausgabe markieren die Aufnahme der aktuellen Version

von Delphi (12) Athen und nattrlich, die neueste Version von Lazarus 3.0.

Die Veroffentlichung von PAS2]JS Version 3 ist fiir diese Woche geplant.

Die Pascal-Familie wachst, und ich habe vor, weitere Sachen zu unternehmen.

Wir werden mit Hilfe der Universitat zu Kéln im Oktober 2024 eine bedeutende Pascal-
Konferenz in Koln gestalten.

Die Konferenz wird an zwei Tagen stattfinden, und zwar am Donnerstag, den 10ten. und
Freitag, den 11ten Oktober.

Die Veranstaltung wird sowohl aus Prasentationen als auch aus Workshops bestehen.

Im Maérz werde ich eine weitere Pascal-Café-Veranstaltung in Holland ausrichten.
Ich bitte Sie um lhre Anwesenheit aus allen Nationen,

so wie es im letzten Jahr der Fall war.

Die Erfahrung war grof3artig.

Im der nachsten Ausgabe, genauer gesagt in Ausgabe 116, werde ich Ihnen weitere
Erlauterungen zu dieser Angelegenheit geben und unsere geplante Vorgehensweise
darlegen.

Zum jetzigen Zeitpunkt wiinsche ich Ihnen allen ein ruhiges und angenehmes Jahr 2024.
Ihr Redakteur:

Detlef
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Meine Damen und Herren, da wir in Clouds voller
Daten fliegen, werden wir einige Turbulenzen
erleben. Bitte kehren Sie zu Ihren Sitzen zurtick und
legen Sie Ihre Sicherheitsgurte an.
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TEST INSIGHT IN LAZARUS
VON MICHAEL VAN CANNEYT

ARTIKEL SEITE T/ 6

",

o e

ABSTRACT

Die FPCUnit Unterstitzung in Lazarus hat ein Upgrade erhalten:

Das FPCUnit Unit Testing Framework kann jetzt direkt mit der Lazarus IDE kommunizieren,
Dadurch wird es noch einfacher, Fehler in Ihnrem Code zu beheben.

® EINFUHRUNG

Free Pascal verfligt seit fast 20 Jahren Gber ein Unit Testing Framework: FPCUnit wird fir das Testen
vieler der in Free Pascal enthaltenen Pakete verwendet. Es ist in etwa kompatibel zu DUnit, dem
Delphi-Unit-Testframework: Vanilla-Testcode, der flir DUnit geschrieben wurde, l8sst sich mit Free
Pascal kompilieren.

Die Lazarus IDE verflgt Uber einige Assistenten, um einen FPCUnit-Testfall zu erstellen und ein FPC-
Unit-Testprogramm zu starten. Es kdnnen 2 Arten von Testprogrammen erstellt werden:

Ein Konsolen-Testprogramm und ein GUI-Testprogramm.

Ersteres zeigt die Ergebnisse aller Tests auf der Konsole an.

Letzteres verwendet ein GUI-Fenster mit einer Baumansicht, um alle Tests und die Ergebnisse der
Tests anzuzeigen.

Beide Programme haben den gleichen Nachteil: Sie interagieren nicht mit der IDE.

Es ware viel schéner, wenn Sie einfach auf den Namen des Tests klicken kdnnten und zur
Implementierung dieses Tests in der IDE gelangen wirden. Oder, wenn es einen Stack-Trace auf die
Fehlerstelle gibt und Sie gelangen zu der Stelle, wo der Fehler auftritt.

Nun, jetzt kdnnen Sie das: In der Stammversion von Lazarus wurde das LazFPCUnit Package

um 'Test Insight' erweitert.

Die Idee fir diese Funktion wurde von dem &hnlich benannten Delphi-Plugin von Stefan Glienke

Gbernommen.
Ef:ﬁ Erzeuge neues Projekt x
. Projekt Beschreibung
[ Anwendung FPCUnit Console Test Application
Einfaches Programm
i| Programm An application to run FPCUnit test cases in

conscle mode.
Konsolenanwendung

Bibliothek

i FPCUnit Console Test Application
FPCUnit Test Application
InstantFPC program

i Daemon (service) application

Hilfe Abbrechen

ABBILDUNG 1: ERSTELLEN EINES FPCUNIT KONSOLENPROGRAMMS
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® ARCHITEKTUR

Das FPCUnit Unit Test System funktioniert wie alle anderen Testsysteme.

Es gibt eine Testregistrierung und es gibt Test-Listener. Wenn die Tests aus der Registrierung
ausgefihrt werden, werden der Fortschritt und die Ergebnisse von den registrierten Listenern
gemeldet. Die Konsolen-Listener schreiben einfach in einem von mehreren Formaten auf die
Konsole (Sie kénnen Ihre eigenen Formate registrieren), wahrend der Ul-Listener Knoten zu einer
Baumansicht hinzuftgt.

Der testinsight-Listener sendet die Ergebnisse mit HTTP-Anfragen an einen Server. Der Standort
dieses Servers kann in den Quellen oder in einer kleinen Konfigurationsdatei angegeben werden.

Die TestlInsight Unterstiitzung in der Lazarus IDE startet einen kleinen HTTP-Server, der auf die
HTTP-Anfragen mit den Testergebnissen wartet. Der HTTP-Server wird gestartet, wenn Sie das
Fenster 'Testlnsight' Uber das MenU 'Ansicht - Testlnsight' in der Lazarus IDE 6ffnen.

Wenn das Testprogramm existiert, wird es mit einer speziellen Option gestartet,

um eine Liste von Tests zu erhalten.

Wenn Sie einen Testlauf starten, werden die Tests ausgefiihrt und das Fenster zeigt die
Testergebnisse an. Wenn Sie auf einen Test doppelklicken, werden die Code-Tools der IDE
verwendet, um zu der richtigen Methode im Testprojekt zu springen. Wenn das Testprogramm den
HTTP-Server von testinsight nicht erreichen kann, wird es wieder als normales FPCUnit-
Testkonsolenprogramm ausgefihrt. Sie konnten dasselbe mit einem Ul-Programm tun, wenn Sie
dies winschen, aber diese Option wurde fiir das FPCUnit Ul-Testprogramm nicht aktiviert.

© ANWENDUNG
Damit dies funktioniert, bendtigen Sie die neuesten IDE-Quellen und missen naturlich das
lazfpcunit-Paket installieren. Es ist Teil der Standardliste der Pakete in der IDE.
Der Menlpunkt 'Neues Projekt' — 'FPCUnit Konsolentestanwendung' (Abbildung 1 auf Seite 5)
verflgt nun Uber einen Projektassistenten mit folgenden Optionen bietet:
e Alle Tests standardmaBig ausfiihren
Das Standard-FPCUnit-Konsolenprogramm zeigt eine Hilfe an, wenn es ohne
Befehlszeilenoptionen ausgefiihrt wird. Wenn diese Option aktiviert ist, fihrt das Programm
die Tests auch aus, wenn keine Befehlszeilenoptionen angegeben sind.
e Standard-Ausgabeformat
Mit diesem Kontrollkastchen kénnen Sie das Standardausgabeformat fur die Konsolenausgabe
festlegen. Sie kdnnen zwischen XML, einfachem Text (mit oder ohne Zeitangaben) oder LaTeX wahlen.
e Testinsight verwenden, um Ergebnisse an die IDE zu Gbermitteln.
Wenn diese Option aktiviert ist, werden die Testergebnisse mit testinsight an die IDE gesendet.

ERSTEN TESTFALL ERSTELLEN

Wenn diese Option aktiviert ist, startet die IDE sofort den Assistenten 'FPCUnit Testfall erstellen’
wenn das Projekt erstellt wird. Der Optionsdialog ist in Abbildung 2 auf Seite 7 dargestellt.

Sobald Ihr Projekt mit der Option 'Testinsight verwenden' erstellt wurde, sollten Sie es sofort
speichern und kompilieren. Dadurch kann die testinsight-Unterstitzung der IDE

eine Liste der Tests abrufen.

Sobald das Projekt kompiliert ist, kdnnen Sie das Testinsight-Fenster 6ffnen. Das Fenster sieht
genauso aus wie das Fenster des grafischen FPCUnit-Testprogramms - nicht Uberraschend, da es
von diesem Fenster kopiert wurde. Es wurden jedoch einige Elemente hinzugeftigt, und es verhalt
sich anders als das Originalfenster.

Wenn das Fenster gedffnet wird, versucht es, das aktuelle Projekt mit den entsprechenden
Optionen auszufiihren, um eine Liste der Tests zu erhalten.

Das Ergebnis sieht wie in Abbildung 3 auf Artikelseite 3 aus, wenn alles gut gegangen ist.

Mit dem Button 'Aktualisieren’ (links) kénnen Sie jederzeit die Liste der Tests aktualisieren.

Die Liste der Tests wird in jedem Fall aktualisiert, wenn das Testprogramm tatsachlich ausgefiihrt wird.
Wenn das aktive Projekt gewechselt wird, wird auch die Liste der Tests automatisch aktualisiert:
Der Pfad der aktuellen ausfihrbaren FPC-Unit-Testdatei wird immer in der Statusleiste am unteren
Rand des Fensters angezeigt.
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3 VERWENDUNG (FORTSETZUNG)

% New FPCUnit console testrunner program - O >

Run all tests by default
Default output format
Plain text ~
[] Use Test Insight to communicate results to the IDE

Create first test case

Abbrechen

Abbildung. 2: Die Optionen des FPCUnit-Konsolenprogramms

= \Wenn Sie auf den Button 'Alle Tests ausfihren' (den griinen Doppelpfeil) klicken, wird das
Testprogramm ausgefiihrt. Wenn die Testergebnisse da sind, andert die farbige Statusanzeige vor
jedem Test ihre Farbe entsprechend dem Ergebnis des Tests.
Liegt ein Fehler vor, werden weitere Informationen in Knoten unterhalb des Testknotens angezeigt,
wie in Abbildung 4 auf Seite 8 dargestellt. Wenn Sie auf den Test oder einen Fehlerknoten
doppelklicken, wird versucht, den Code des Tests zu finden und die Quelldatei zu 6ffnen. In den
meisten Fallen funktioniert dies ohne Probleme.
In solchen Fallen kann der Mechanismus jedoch fehlschlagen:

©® Das derzeit aktive Projekt in der IDE ist kein Unit-Test-Projekt.

® Die Quellen des Tests sind nicht Teil des Projekts.

® Wenn Sie einige fortgeschrittene Funktionen des Test-Frameworks verwenden
(dynamisches Erstellen von Tests).
TestInsight nimmt an, dass die Testnamen Methodennamen einer Klasse sind.

FPCUnit - run unit test = o

Actions Edit Testtree

= pr <D
|

]
C)

€ Suite1
€ Test1
€ Test2
- [ € suite2
€ Test1
€ Test2 Abbildung 3: Das Lazarus Test Insight Fenster
€ Test3

/home/michael/projects/lazarus/components/fpcunit/testinsight/testing/clienttest
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EIN EXISTIERENDES FCPUNIT TEXT PROGRAMM KONVERTIEREN

Wenn man den 'New program' Wizard von Testinsight benutzt, wird ein existierendes Programm
nicht fir die Nutzung von Testinsight konvertiert. In dem Falle muss man einige Anderungen im
Main project file vornehmen.

Das typische FPCUnit test Konsolenprogramm hat den folgenden Main project file Quellcode:

program clienttest;
{8mode objfpc}{SH+}

uses
Classes, jsonparser, consoletestrunner, tcTests;

type
TMyTestRunner = class(TTestRunner)
end;

var
Application: TMyTestRunner;

begin
Application i= TMyTestRunner.Create(nil);
Application.Initializey
Application.Title := 'FPCUnit Console test runner’;
Application.Run;
Application.Freej

end.

FPCUnit - run unikt test - o

Actions Edit Teskt tree

- M @@ All Tests
- M@ suite1
- E@k
- f\ Message: Test 1 fails
A Exception: EAssertionFailedError
-\ at $0000000000465791 TEST1, line 48 of tctests.pas
- [ €9 Test2
- M @ suite2
= & Test1
A Message: Test 1 fails
A Exception: EAssertionFailedError
./ at $00000000004656F1 TEST1, line 32 of tctests.pas
-M € Test2
- [ & Test3
A Exception message: test 3 errors
& Exception class: Exception
@ at $000000000046573D TEST3, line 41 of tctests.pas

test3 ?rrors . ’Figure 4: The Lazarus Test Insight window with errors
Exception class: Exception
at $000000000046573D TEST3, line 41 of tctests.pas

/home/michael/projects/lazarus/components/fpcunit/testinsight/testing/clienttest
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Bei diesem Projektcode missen zwei Dinge getan werden:
® Die Unit fpcunittestinsight muss zur uses-Klausel hinzugefiigt werden.
® Die Funktion IsTestinsightListening muss aufgerufen werden.
Wenn sie True zurlickgibt, muss die Routine RunRegisteredTests aufgerufen werden.

Beide sind in der Unit fpcunittestinsight implementiert.
Wenn IsTestinsightListening False zurtickgibt, muss der urspringliche Code ausgefiihrt werden.

Die beiden zu verwendenden Funktionen werden wie folgt deklariert:

procedure RunRegisteredTests(aConfig : String = "}
baseUrl: string = DefaultUrl);

function IsTestinsightListening(aConfig : String = "}
baseUrl: string = DefaultUrl) : Boolean;

Das Argument config ist der Name einer . INI-Datei mit den Einstellungen fur den Testlauf.
StandardmaBig ist dies die Datei TestInsightSettings.ini, die von der IDE verwendet wird.
Die ausgewahlten Tests werden in diese Datei geschrieben sowie der Port, an dem die IDE lauscht
(die baseURL).

Das Argument BaseURL ist die URL, auf der der testinsight-Server lauscht.

StandardmaBig ist dies http://localhost:8081/tests,

aber dies wird von der IDE in der Konfigurationsdatei festgelegt.

Sie kénnen diese Voreinstellungen andern, um beispielsweise das Testprogramm aus der Ferne
auszufthren,

aber dennoch die Ergebnisse lokal auf Ihrem Entwicklungs-PC erhalten.

Mit diesen Anderungen wird der neue Projektcode wie folgt aussehen:

program clienttest;
{8mode objfpc}{SH+}

uses
Classes, jsonparser, consoletestrunner,
tcTests, fpcunittestinsighty

type
TMyTestRunner = class(TTestRunner)
end;

var
Application: TMyTestRunnerj

begin
if IsTestinsightListening() then
RunRegisteredTests(”,”")
else
begin
Application i= TMyTestRunner.Create(nil);
Application.Initializey
Application.Title := 'FPCUnit Console test runner’;
Application.Runy
Application.Free;
end;
end.
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= v & =2
projectl.lpr X IDE Options <
1| forof —
|n5|ghd X Server port
. begi .
-+ Environment 6789
: ' Testinsight
= Server path
Jtests v
Automatically Fetch test list on open
Help Apply Cancel OK

Abbildung 5: Das Lazarus Test Insight Konfigurationsfenster

KONFIGURATION

In der IDE kdnnen Sie den Port und den Basisstandort, an dem der Server lauschen soll, festlegen.
Im Meni 'Extras - Optionen' unter TestInsight konnen die folgenden Einstellungen konfiguriert
werden:

Basispfad: Dies ist der Pfad auf dem HTTP-Server, an den die Anfragen gesendet werden mdssen.
Die Standardeinstellung ist ' /tests"'.

Server-Port: Dies ist der Port auf dem HTTP-Server, an den die Anfragen gesendet werden mussen.
Die Standardeinstellung ist 6789

Tests automatisch abrufen: Wenn das Fenster 'Test Insight' geoffnet wird oder sich das aktuelle
Projekt andert, wird die Liste der Tests automatisch abgerufen.

Wenn die Funktion deaktiviert ist, kdnnen Sie den Button Aktualisieren verwenden, um die Liste der
Tests abzurufen.

6 SCHLUSSFOLGERUNG

Die 'Test Insight'-Funktionalitat erleichtert die test-getriebene Entwicklung, da Sie aus der
in die IDE eingebetteten Anzeige der Testergebnisse sofort zur Implementierung eines
Tests oder einer Fehlerstelle springen kénnen.

Die aktuelle Version von 'Test insight' ist nur eine erste Version:

Einige Erweiterungen sind geplant, wie z.B. die Filterung von Tests und die automatische
Auswahl von Tests.

Die PAS2JS-Unterstiitzung von testinsight ist ebenfalls in Arbeit.
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we show how to give the user of a browser-based program
edback fromIQng-running processes on the server, using 2 components:
in PAS2JS, O ) in Free Pascal/Lazarus.

When using a web-based program, not everything can be done in the
browser.

Often,tasks are executed

mechanism on the webse!

an SQL statement on a da

complicated and time-con

database, indexing PDF files, co

test suite, or even installing software o

these remote programs should also be

To keep programs scalable, these tasks

of 1second for a HTTP request is alrea
consuming task and waiting for the re i
not a good idea:

the HTTP server is occupied with the request, the browser or any proxy
servers between the HTTP server and the browser may decide to time-out
your request.

Much better is to start the process using a HTTP request, and use a
mechanism to poll the status of the executed process. In this article we
present one such mechanism.

® ARCHITECTURE

The solution we present here consists of 2 components. One component
which is used on the server, and which can be used to start a process,
capture its output and poll for the status of the process. The other
component takes care of the polling process on the client.

These components are ignorant of the communication mechanism between
browser and server, this means that they do not implement the actual RPC
calls used to start the process: There are many possible mechanisms,

and some may be more suitable for your purpose than others.

e server part and

TProcessCaptursPoller for the cli@y t (PASZ)S) p . The server part takes
care of executing a program and red Itput to a file, the client
part implements the polling mechanism andsome callbacks to handle the
actual server calls and the result. We'll demonstrate both components with
a simple set of programs:

A test program to be executed.

It is used for demonstration purposes only.

A HTTP server program that allows to serve

HTML files and that offers an

RPC mechanism to start the

handle status requests. A Si

that will run in the browser

execute the test program. It will' Show the output of

the test program in the browser.

We’ll start with the test program.
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ABSTRACT

In diesem Artikel mdchte ich die Aspekte der Erstellung und Verwendung von Passkeys erlautern.
Es sieht ziemlich kompliziert aus, aber wenn Sie die Hauptziele verfolgen, ist es ein sehr
interessanter und nutzlicher Weg, um einen Dienst zu erhalten, der sowohl Sicherheit als auch
Komfort bietet.

WAS SIND PASSKEYS?

Ein Passkey ist eine Art digitaler Berechtigungsnachweis, der mit einer Anwendung oder Website
und einem Benutzerkonto verbunden ist.

Ein Berechtigungsnachweis ist ein Dokument, das eine Qualifikation, Kompetenz oder Befugnis
beschreibt, die einer Person von einem Dritten mit entsprechender Befugnis ausgestellt wurde.
Mit Passkeys kénnen sich Benutzer anmelden, ohne dass weitere Authentifizierungsfaktoren oder
die Eingabe eines Benutzernamens und eines Passworts erforderlich sind.

Passworter und andere antiquierte Authentifizierungsmethoden sollen durch diese Technologie
ersetzt werden.

© VORTEILE
Mit Passkeys kdnnen Sie sich schnell und sicher bei Webdiensten anmelden:
® ohne ein Passwort,
® ohne spezielle Hardware
¢ ohne das Risiko von Phishing.
Ich werde versuchen, Ihnen zu erkléren, wie dieser Passwortnachfolger funktioniert und wo Sie
Passkeys mit lhrem PC (Desktop, um genau zu sein), Smartphone und Tablet verwenden kdnnen.
NACHTEILE, DIE ZU VORTEILEN FUHREN

Sowohl Entwickler als auch Benutzer moégen Passworter nicht:

e sie bieten ein schlechtes Benutzererlebnis,

e sie fihren zu hdherem Aufwand bei der Konvertierung,

e sie schaffen Sicherheitshaftung fir Benutzer und Entwickler.
Der Password Manager (von Google) in Android und Chrome reduziert den Aufwand und die
Fehleranfalligkeit durch automatisches Ausfillen.
Er ist gut flr Entwickler, die nach weiteren Verbesserungen bei der Konvertierung und Sicherheit
suchen, Passkeys und Forderierte Identitat (zusammengefasste Identitat) sind die besten modernen
Ansatze fur Entwickler.
Ein Passkey kann die Anforderungen der Multi-Faktor-Authentifizierung in einem einzigen Schritt
erfullen und ersetzt sowohl ein Passwort als auch ein OTP - One Time Password - (z.B. 6-stelliger
SMS-Code), um einen robusten Schutz gegen Phishing-Angriffe zu bieten, und vermeidet den UX*
- Probleme von SMS (Short Message/Messaging Service ) oder App-basierten One Time Passwords.
*Die User eXperience (UX) ist das Gefiihl, das ein Benutzer bei der Interaktion mit einem Produkt,
System oder Service hat.

5

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 13



VORTEILE
Fortsetzung

ARTIKEL SEITE 2 /18

Da Passkeys standardisiert sind, ermdglicht eine einzige Implementierung ein passwortloses
Erlebnis auf allen Geraten eines Benutzers, auf verschiedenen Browsern und Betriebssystemen.
Genau in der Mitte, wo sich diese Komponenten treffen, finden Sie den Schlissel. Diese
Uberschneidung ist die Art und Weise, wie lhre Website aufgebaut, strukturiert und gestaltet sein
sollte, um ein perfektes Benutzererlebnis zu schaffen.

Passkeys sind sicherer:

e Entwickler speichern nur einen &ffentlichen Schltssel auf dem Server statt eines Passworts,
was bedeutet, dass es fur einen bdswilligen Akteur viel weniger attraktiv ist, sich in Server
einzuhacken und dass im Falle eines Einbruchs viel weniger Aufraumarbeiten erforderlich sind.

e Passkeys schitzen Benutzer vor Phishing-Angriffen.

Passkeys funktionieren nur auf den bei ihnen registrierten Websites und Anwendungen;

e Ein Benutzer kann nicht dazu verleitet werden, sich auf einer betriigerischen Website zu
authentifizieren, da der Browser oder das Betriebssystem die Verifizierung tbernimmt.

e Passkeys reduzieren die Kosten fiir den Versand von SMS und sind damit ein sicheres und
kostengtinstiges Mittel zur Zwei-Faktoren-Authentifizierung.

¢ Viele komplizierte Prozesse werden im Hintergrund ausgefihrt, um die Sicherheit zu gewahrleisten.
Aber diese Aktivitaten bleiben fir den Einzelnen unbemerkt.

Fur Sie ist der Zugriff auf Ihr Konto mit einem Passkey so einfach wie das Antippen des

Fingerabdrucksensors lhres Smartphones.

Denken Sie daran, dass ein kreativer Krimineller leicht einen Stempel herstellen kann - das ist nur

ein Beispiel. Der erhdhte Komfort kénnte Personen, die normalerweise nicht auf Sicherheit bedacht

sind, davon Uberzeugen, die neue Anmeldetechnik zu verwenden.

® KRIMINELLE

Jeden Tag tbernehmen Cyberkriminelle Millionen von Konten, meist per Passwort.

Analysen von geleakten Passwortern zeigen, dass viele Benutzer dazu neigen, einfache Passworter
zu wahlen und diese obendrein fir mehrere Webdienste verwenden.

Die schiitzende, aber umstandliche Zwei-Faktor-Authentifizierung wird aus Bequemlichkeit oft
ignoriert. Das kann man niemandem vertbeln.

Mit der Zeit vermehren sich die Konten fir Websites und Apps, weil man sich heutzutage fast
Uberall registrieren muss. Wenn Sie sich konsequent an Best Practices halten, um sich zu schitzen,
haben Sie eine Menge Arbeit vor sich. Fur technisch versierte Menschen ist das kein Problem, aber
versuchen Sie einmal, es alteren Menschen zu erklaren.

Die effektive Verwaltung von Passwortern kann eine Herausforderung sein, denn das Konzept ist
alter als das Internet, liegt nahe bei den Dinosauriern und sogar weit vor der Erfindung des ersten
Computers. Sein urspriinglicher Zweck bestand nicht darin, Hacker abzuschrecken oder Phishing-
Versuche zu verhindern.

Daher ist der Einsatz von MaBnahmen wie der Zwei-Faktor-Authentifizierung unerlasslich, um das
veraltete Verfahren auch in der heutigen Zeit weiter zu verwenden.

PHISHING
Phishing bezeichnet die betrligerische Praxis, zu versuchen, an sensible Informationen wie
Passworter oder Kreditkartendaten zu gelangen, indem man sich als vertrauenswuirdige Instanz

ausgibt. Die Electronic Frontier Foundation (EFF) hat einige Kommentare dazu abgegeben
https://www.eff.org/deeplinks/2023/10/what-passkey

ELECTRONIC
E FRONTIER F F
FOUNDATION

N
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PHISHING - FORTSETZUNG

Wenn lhnen eine Person eine URL zu einer Anmeldeseite auf einem Domanennamen gibt, der dem
Original sehr ahnlich ist, kdnnten Sie getduscht werden.

Passkeys enthalten Informationen tber den spezifischen Domainnamen, fur den sie erstellt wurden.
lhr Webbrowser wird dann NICHT die Domain aufrufen, da er mihelos eine genaue
Ubereinstimmung tberprifen kann.

Um lhre Sicherheit zu gewahrleisten, erlaubt Ihr Browser NICHT die Ubermittlung eines Passworts
an den betrlgerischen Domainnamen.

Solange Sie jedoch neben |hrem Passkey ein gespeichertes Passwort haben, kdnnte eine
betrligerische Website Sie tauschen, indem sie behauptet, Ihr Passkey funktioniere nicht und Sie
auffordert, stattdessen das Passwort einzugeben.

In diesem Fall fiihrt die Eingabe des Passworts zur erfolgreichen Ausflihrung des Phishing-Angriffs.
Phishing ist nach wie vor eine ernstzunehmende Bedrohung, aber Personen, die gewohnlich einen
Passkey fur den Zugriff auf eine bestimmte Website verwenden, werden eher misstrauisch, wenn
sie aufgefordert werden, stattdessen ein Passwort einzugeben. Dies bietet ein gewisses MaB an
Sicherheit, wenn auch nicht absolut.

BEISPIEL PAYPAL

Die Authentifizierung umfasst von Natur aus die Domane der Website.

Dies erhoht die Widerstandsfahigkeit von Passkeys gegen Phishing-Versuche.

Wenn Sie Uber eine Phishing-E-Mail auf PayPal.com zugreifen, kdnnen Sie den zuvor fiir PayPal.
com erstellten Passkey nicht mehr verwenden.

Alternativ kdnnen Sie nur einen neuen Passkey fir die alternative Domane erstellen.

Dies ist fur Phisher vollig aussichtslos.

Zweifelsohne sollten Sie der Phishing-Website dennoch nicht lhre sensiblen Daten anvertrauen.
Sehen Sie sich das Angebot von PayPal auf der nachsten Seite an.

EIN STAR IST GEBOREN

Mit der Einfihrung von Passkeys bricht ein neues Zeitalter an.

Ohne die Notwendigkeit von Passwortern und ohne die potenziellen Gefahren, die mit Phishing-
Angriffen verbunden sind.

Die nétige Technologie ist bereits in Ihrem Smartphone, Tablet und Computer vorhanden.
Zahlreiche Webdienste sind bereits fur diese neue Entwicklung gerustet.

Das Logo fir Passkeys
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do 30-11-2023 0%:01

service@paypal.n

Ready to improve your 2-step verification?
To Detlef Overbesk

o If there are problems with how this message is displayed, click here to view it in a web browser,

Hello, I

P

We’ve got better ways to safeguard your
account

‘Your 2-step verification can be even more effective, and still easy.

SMS codes get the job done, but what if we had other simple options that are even more secure?
Well, there’s good news — we do!

Download an authenticator app

Authenticator apps help you easily log in with a code just like you do with SMS codes, but they
feature much strenger security benefits:

«  Codes typically refresh within a minute, making it much harder to hack
¢ It works without mobile or internet coverage so codes can’t be rerouted

e Just openthe app and your code is ready (ne waiting for a text!)

If you want the familiar feel of SMS codes plus all the added security, an authenticator app may be
perfect.

Need one? The Google Authenticator, Microsoft Authenticator, and Authy are some popular options.

Get a physical security key

Want extra security that's extra simple? A security key is exactly that for a few key reasons:

» It's a physical device so it can't be rerouted to another device
e Ifyoulose if, the key has no identifiable info about who it belongs to

e Enter it into your USE slot or hold it near your device and that's it

Of course, you would need to buy a security key. If you need one, we support the YubiKey and other
Yubico keys.

You received this email because you've set up optional 2-step verification. Learn about 2-step
verification.

Improve Your 2-5tep Verification

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 16
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® WIE FUNKTIONIERT DAS?

PASSKEY-AUTHENTIFIZIERUNG

Im Gegensatz zu Passwortern gibt es bei der Passkey-Authentifizierung kein gemeinsames
Geheimnis, das sowohl Ihnen als auch dem Dienst bekannt ist und von einem Angreifer
abgefangen werden kann. Stattdessen haben Sie einen privaten Schlissel und einen offentlichen
Schltssel fur jedes lhrer Konten. Nur Sie besitzen den wichtigen privaten Schlissel.

*1. Wenn Sie einen Passkey flr einen Webdienst erstellen, erhalt der Dienst nur den &ffentlichen
Schltssel und verknupft ihn mit Ihrem Konto. Mit dem 6ffentlichen Schltssel kann der Dienst nun
Uberprufen, ob Sie den privaten Schlissel besitzen, ohne dass der Dienst den privaten Schlussel
jemals zu Gesicht bekommt.

"Sowohl lhnen als auch dem Dienst ist kein
gemeinsames Geheimnis bekannt, das ein Angreifer abfangen
kénnte".

Konkret funktioniert dies wie folgt:
Wenn Sie sich mit einem Passkey anmelden,
liefert der Webdienst Zufallsdaten, die so genannte Challenge, die |hr Gerat mit lhrem privaten
Schlussel signiert.

Der Webdienst Gberprift die digitale Signatur und kann mit Sicherheit feststellen, dass sie von
lhrem privaten Schlissel stammt. Diese Methode wird PUBLIC KEY CRYPTOGRAPHY genannt.
Sie ist seit Jahrzehnten erprobt und wird z.B. auch fir HTTPS- und E-Mail-Verschlisselung
verwendet.

- CLIENT SERVER
N
=9 D - =
macOS
s
Die EFF Electronic Frontier Foundation hat dazu einige Anmerkungen:

Android

Ein Passkey besteht aus ca. 100-1400 Bytes zufélliger Daten, die auf lhrem Gerét (z.B. Ihrem Telefon,
Laptop oder Sicherheitsschlissel) fur die Anmeldung bei einer bestimmten Website generiert
werden.
Sobald der Passkey generiert ist, registriert Ihr Browser ihn bei der Website und er wird an einem
sicheren Ort gespeichert (z.B. in lhrem Passwortmanager).
Ich personlich wiirde dies lieber NICHT zulassen und einen anderen Weg wéhlen, um meinen
Schlissel zu speichern.
Denken Sie daran, dass dies der Teil ist, der privat ist. Siehe Erklarung 1*
(Der Passwort-Manager kann ihn nicht auf andere Gerate kopieren).
Von da an kdnnen Sie diesen Schlissel verwenden, um sich bei dieser Website anzumelden, ohne
ein Passwort einzugeben. Wenn Sie die Anmeldeseite einer Website aufrufen, haben Sie die
Maoglichkeit, sich "mit einem Passkey anzumelden".
Wenn Sie diese Option wahlen, erhalten Sie eine Bestatigungsaufforderung von lhrem
Passwortmanager und werden nach der Bestatigung eingeloggt.

=i == Damit dies alles funktioniert, mussen die Website, Ihr Browser, Ihr Passwort-Manager und in der

% Regel auch Ihr Betriebssystem Passkeys unterstiitzen.

=
=
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PASSKEY INITIATION AND FLOW

e

Einverstanden mit der  Bestatigen Sie die
Einrichtung Konfiguration

eines passkeys durch Gerat durch
Fingerabdruck,

Gesichtserkennung

Die App oder der
Browser erzeugt
einen privaten
Schlissel und einen
offentlichen Schllssel
oder Pin Schltssel auf dem abgeschlossen.

1 | App-Server

Es speichert den Wenn die 6ffentlichen
privaten Schlissel in  und privaten Schlissel
einer sicheren Ubereinstimmen,
Umgebun ist die
und den offentlichen Authentifizierung

9 Wenn Benutzer versuchen, sich bei einer Anwendung anzumelden, die Passkeys verwendet,
erscheint in der Regel ein Dialogfeld, in dem sie aufgefordert werden, einen Passkey

(in der Regel ein Fingerabdruck, eine Gesichtserkennung oder ein Muster) fir zuklnftige
Authentifizierungszwecke zu speichern.

$» Der Benutzer muss dies bestatigen und fortfahren.

Wenn der Benutzer zustimmt, die Passkey-basierte Authentifizierung zu verwenden, erzeugt die
Anwendung ein kryptografisches Schlusselpaar, das aus einem 6&ffentlichen und einem privaten
SchlUssel besteht. Diese Methode wird lokal auf dem Gerat des Benutzers durchgefihrt, z. B. auf
dem Computer, dem Tablet, oder Smartphone.

Wahrend des Vorgangs wird der private Schltssel sicher in einer Brieftasche gespeichert, wahrend
der offentliche Schllssel zur Speicherung an den Anwendungsserver gesendet wird.

P Beim nichsten Anmeldeversuch des Benutzers sendet der Anwendungsserver verschlisselte Daten,
eine Aufgabe (Challenge) an das Geréat des Benutzers und verwendet dabei den 6ffentlichen
Schltssel des Gerats. Um die Identitdt des Benutzers zu Uberprufen, der sich anzumelden versucht,
|6st das Gerat die Aufgabe und sendet eine mit dem privaten Schlissel signierte Antwort zurtick an

Y den Server.

Nachdem die Uberpriifung des 6ffentlichen und privaten Schliissels abgeschlossen ist, kann der
Benutzer erfolgreich auf die Anwendung zugreifen.

¥ Windows Security X

Security key setup

Set up your security key to sign in to “contoso.com” as
“amanda.brady@outlook.com”.

This request comes from the app “msedge.exe” by “Microsoft
Corporation”.

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023
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¥ Windows Security X

Making sure it's you

Let's save a passkey on this device to sign in to “contoso.com” as
“amanda.brady@outlook.com”.

This request comes from the app “msedge.exe” by "Microsoft
Corporation”.

o’

Hello Amanda Brady!
Select OK to continue.

More choices

18



¥ Windows Security

Check your device

Let's save a passkey on “Pixel” to sign in to “contoso .com” as
"amanda.brady@outlook.com”.

This request comes from the app “msedge.exe” by “Microsoft
Corporation”.

\

Connecting “Pixel”...

Cancel

¥ Windows Security

Making sure it's you

Sign in with your passkey to “contoso.com” as
"amanda.brady@outlook.com”.

This request comes from the app "msedge.exe” by "Microsoft
Corporation”.

Looking for you...

More choices

| Face

5\ Fingerprint

:
. Sign in with another device

Cancel

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023

¥ Windows Security

Choose where to save this passkey

This Windows device

More choices

m Pixel

82 iPhone, iPad, or Android device

Security key

This Windows device

W Windows Security

Passkey saved

You can now use Windows Hello to sign in with your face,
fingerprint, or PIN.

amanda.brady@outlook.com
contoso.com

¥ Windows Security

Making sure it's you
Please sign in with “contoso.com”.

This request comes from the app “msedge.exe” by “Microsoft

Corporation”.

Touch your security key.

Cancel

ARTIKEL SEITE 7 /18
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e Sie kdnnen mehrere Passkeys erstellen:

Jeder Passkey schaltet ein einzelnes Konto auf einer einzigen Website frei. Fir mehrere Konten auf
einer einzigen Website kdnnen Sie mehrere Passkey fur diese Website haben.

Wenn Sie z.B. ein Konto fiir soziale Medien flr den privaten Gebrauch und eines fir den
geschéftlichen Gebrauch haben, wiirden Sie fir jedes Konto einen anderen Passkey haben.

e In der Regel haben Sie sowohl ein Passwort als auch einen Passkey fir Ihr Konto und kénnen sich
mit einem von beiden anmelden. Die Anmeldung mit einem Passkey ist in der Regel schneller, da
lhr Passwort-Manager lhnen anbietet, dies mit einem einzigen Klick zu tun, anstatt der vielen Klicks,
die die Anmeldung mit einem Passwort normalerweise erfordert. AuBerdem koénnen Sie bei der
Anmeldung mit einem Passkey in der Regel auf die herkdmmliche Zwei-Faktor-Authentifizierung
verzichten (SMS, Authentifizierungs-App oder Sicherheitsschlissel).

‘ Mit Passkeys wird ein zweiter Faktor eingebaut.
Jedes Mal, wenn Sie sich mit dem Passkey anmelden, kann Ihr Browser oder Betriebssystem Sie auffordern
lhre PIN zum Entsperren des Gerats erneut einzugeben.
- Wenn Sie zum Entsperren lhres Gerats einen Fingerabdruck oder eine Gesichtserkennung
verwenden, kann Ihr Browser Sie stattdessen auffordern, Ihren Fingerabdruck erneut einzugeben
® ® oder Ihr Gesicht zu zeigen, um zu bestatigen, dass Sie es wirklich sind, der sich anmelden méchte.
Ich personlich mag die Gesichtserkennung nicht. Es ist heutzutage sehr einfach, ein Bild als
L Gesichtsmaske zu erstellen.
Damit haben Sie zwei Faktoren zur Authentifizierung:
Das Gerat, das lhren Passkey speichert, ist etwas, das Sie haben, und es wird von etwas begleitet,
das Sie kennen (die PIN) oder etwas, das Sie haben (ein Fingerabdruck oder ein Gesicht)..

Anstelle eines Passworts erhalten Sie einen eindeutigen Schltssel fur jedes einzelne Konto.
e Der Schlussel wird auf Ihrem mobilen Gerat, PC oder Tablet gespeichert.
e Um sich anzumelden, wahlen Sie auf der entsprechenden Seite einfach die Option
zur Anmeldung mit dem Passkey.
o Uberprifen Sie die Verwendung des Passkeys mit einer pragnanten PIN.
Dies ist fur alle Passkeys gleich.

Der Vorgang kann durch die Verwendung lhres Fingerabdrucks oder Gesichtsscans beschleunigt werden:
Danach werden Sie umgehend eingeloggt.

Seien Sie vorsichtig mit diesen biologischen Merkmalen, da sie in der heutigen Zeit Gberzeugend
gefalscht werden kénnen.

Die von lhnen angegebene PIN oder biometrischen Daten werden ausschlieBlich vor Ort
verwendet, um auf den Passkey zuzugreifen, und werden niemals an Dritte weitergegeben.

Der Passkey wird automatisch durch einen zweiten Faktor gesichert, wobei der erste Faktor der
Passkey selbst ist.

Und das alles ohne die Notwendigkeit einer separaten und lastigen Zwei-Faktor-Authentifizierung.
Ein Passkey ist im Wesentlichen ein kryptografisches Schltsselpaar, das automatisch von einem
Sicherheitschip auf Ihrem Computer oder Smartphone erzeugt wird.

Die Anforderung, fur jede Registrierung einen neuen Passkey zu generieren, um die Anforderungen
der Website zu erfillen, wird hoffentlich in naher Zukunft Gberflissig werden.

/ ApP FRONTEND

Get Credential

%

Signature,etc
Verified with
Signed with the PassKey the Public Key
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SPEICHERUNG UND SICHERUNG
Ein Passkey, der nur auf einem Computer oder Telefon gespeichert ist, ist nicht sehr nttzlich.
Kann man sich von einem anderen Gerat aus anmelden?

Was ist, wenn lhr Gerat gestohlen wird, verloren geht oder auseinander fallt?

Fur die Speicherung und Sicherung gibt es eine Reihe von Antworten.

Aber jede ist eine andere Geschichte

Das ist ein Grund daflr, dass Passkeys als eine besondere Option fir die zu I6senden Umstande
angesehen werden, aber ich denke, sie sind in ihrer Strategie widersprichlich...

® Sie konnten die Passkeys im Passwort-Manager speichern, der sie verschlisselt und in der Cloud
sichert. Das macht Sie aber angreifbar, wenn man den Speicher knacken kann. Die Cloud hilft
zwar, alle lhre Gerdte zu synchronisieren, aber ich habe keinen Glauben und kein Vertrauen in
die "Cloud". Es ist eigentlich ein Marketingname fiir etwas Uraltes: Den Computer Uber eine
Internetverbindung oder ein Kabel mit einem Speicher zu verbinden, der aber nicht in Ihren
Handen liegt. Dies ist auch gegen die Regel, niemandem den Schlussel zu Uberlassen.

® Es gibt immer noch die altmodische Maglichkeit, den Schltssel unter anderen Gegenstanden
zu verstecken und sicher in Ihrem Biro aufzubewahren. Aber der Schlissel kann natdrlich
gefunden und dann gestohlen werden. Auch mussen Sie den Schltssel manuell auf das Gerat
Ubertragen, wenn er dort gebraucht wird

® Es gibt auch eine physische Losung: einen USB-Stick Passkeys werden auf einem physischen
Sicherheitsschltssel erstellt und gespeichert, den Sie Gber USB3 einstecken.
Um sich auf einem anderen Gerét anzumelden, stecken Sie den Sicherheitsschlissel ein,
wenn Sie dazu aufgefordert werden.
Dies kann sogar mit Inrem Handy geschehen.
Auf diese Weise erstellte Passkeys kdnnen nicht kopiert werden.
Nur kirzlich erstellte Sicherheitsschlissel unterstitzen dies.

O Passkeys werden auf einem hochsicheren Chip in Ihrem Computer oder Telefon erstellt und gespeichert
(z.B. ein TPM oder Secure Enclave, das in den meisten Geraten der letzten Jahre vorhanden ist).
Ein TPM (Trusted Platform Module) wird verwendet, um die Sicherheit Ihres PCs zu verbessern.
Es wird von Diensten wie BitLocker-Laufwerksverschlisselung, Windows Hello und anderen
verwendet, um kryptographische Schlissel sicher zu erstellen und zu speichern und um zu
bestatigen, dass das Betriebssystem und die Firmware auf lhrem Gerat
und die Firmware auf lhrem Gerét so sind, wie sie sein sollen, und nicht manipuliert wurden.
Sichere Enklave
Moderne Computergerate verfligen oft Gber einen speziellen Hardware-Chip, auf dem
der wichtige Informationen wie Verschlisselungsschlissel und Hashes speichert.

Bei PCs handelt es sich dabei um ein Trusted Platform Module (TPM), wahrend er bei mobilen
Geraten wie Android und iPhones wird es Secure Enclave genannt...
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Wie Punkt © konnen diese Passkeys nicht kopiert werden.

Antwort 3 und 4 sind weniger bequem (und Antwort 3 kostet etwas Geld: den Kauf eines
SicherheitsschlUssels).

Aber sie bieten ein héheres MaB an Sicherheit gegen den Diebstahl Ihrer Gerate.

Bei Antwort 1 kénnte jemand, der Ihren Computer stiehlt, in der Lage sein, die Passkeys zu
kopieren, wenn Ihr Passwortmanager nicht gesperrt ist.

AuBerdem I6sen die Losungen 3 und 4 nicht wirklich das Problem des "verlorenen Geréats".
Wenn Sie eine dieser Losungen verwenden, sollten Sie mehrere Passkeys auf verschiedenen
Geraten als Backup speichern.

Alternativ kénnen Sie sich auch auf die Wiederherstellung lhres Kontos per E-Mail verlassen.

IST ES RATSAM, PASSKEYS ZU VERWENDEN?

Wie bei anderen Fragen zu Sicherheit und Datenschutz hangt die Antwort von verschiedenen
Faktoren ab.

Im Allgemeinen sind Passworter jedoch flr die meisten Menschen ratsam.

Wenn Sie derzeit einen Passwort-Manager verwenden, lange und eindeutige Passworter fir jede
Website erstellen und konsequent die Autofill-Funktion fir die Anmeldung nutzen (im Gegensatz
zum manuellen Kopieren und Einfligen von Passwortern), bieten Passkeys ein etwas héheres Maf
an Schutz bei gleichzeitig deutlich mehr Komfort.

Wenn Sie derzeit keine Passwortverwaltung verwenden, wird die Einfihrung von Passkeys Ihre
SicherheitsmaBnahmen erheblich verbessern (und auch die Einfihrung einer Passwortverwaltung
erforderlich machen).

Wenn Sie auf Websites eine Zwei-Faktor-Authentifizierung (2FA) verwenden, bieten Passkeys mehr
Komfort und potenziell mehr Sicherheit.

Die 2FA-L6sungen per SMS oder Authentifizierungs-App sind anfallig fur Phishing-Angriffe, da
betrligerische Websites den Einmalcode von den Benutzern anfordern und ihn anschlieBend
zusammen mit dem gefélschten Passwort an die legitime Website Ubermitteln kénnen.

Passkeys bieten im Vergleich zu 2FA-Lésungen per SMS oder Authentifizierungs-App mehr
Sicherheit, da sie immun gegen Phishing-Angriffe sind.

Im Gegensatz zu SMS oder Authentifizierungs-Apps sind Passkeys nicht anfallig fur die Tauschung
durch betrlgerische Websites, da der Browser jeden Passkey genau mit der entsprechenden
Website verknlpfen kann.

Die 2FA mit Sicherheitsschlissel ist nicht anfallig fir Phishing-Angriffe, so dass der Wechsel von der
2FA mit Sicherheitsschllssel zu einem Passkey in erster Linie Bequemlichkeit bietet, da ein
zusatzlicher Anmeldeschritt und die Notwendigkeit, sich ein zusatzliches Passwort zu merken,
wegfallen.

Wenn Sie lhre Passkeys auf einem Sicherheitsschltssel speichern, der mit einer PIN oder einer
biometrischen Authentifizierung abgesichert ist, kdnnen Sie vergleichbare Ergebnisse erzielen wie
mit der Zwei-Faktor-Authentifizierung (2FA) mit Sicherheitsschltssel.

Die Speicherung von Passkeys in einem Passwort-Manager verringert die Sicherheit bis zu einem
gewissen Grad, da unbefugte Personen, die sich Zugang zum Passwort-Manager verschaffen und
die Passkeys verwenden kénnen, ohne in den Besitz des Sicherheitsschlissels zu gelangen.
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Noch im Jahr 2023 ist der Grad der UnterstUtzung fiir Passkeys sehr uneinheitlich, insbesondere
wenn es um die Synchronisierung geht.

Adam Langley (Senior Staff Engineer bei Google) gibt Beispiele fir die Einschrankungen der
verschiedenen Passwortverwaltungssysteme.

Er erklart, dass Windows Hello tberhaupt nicht synchronisiert, Google Password Manager nur
zwischen Android-Geraten synchronisiert und iCloud Keychain ausschlieBlich auf Apple-Geréaten
funktioniert. Selbst nach der Losung dieser Probleme wird die Synchronisierung von Daten
zwischen verschiedenen Okosystemen (wie i0S und Windows) weiterhin eine groBe
Herausforderung darstellen.

Passwort-Organisatoren von Drittanbietern wie 1Password, Bitwarden und Dashlane bieten Passkey-
Funktionen und kénnen Daten Uber mehrere Plattformen hinweg synchronisieren.

Es ist jedoch zu beachten, dass diese Dienste derzeit nicht alle Plattformen unterstitzen.

Zum Beispiel bietet 1Password im Oktober 2023 keine vollstindige Unterstiitzung fiir Passkeys auf
Android.

Wenn Sie mit Passkeys mit einem Einwegkonto experimentieren mochten,

kénnen Sie eines auf passkeys.io oder webauthn.io erstellen.

Wenn Sie gerne an der Spitze des technologischen Fortschritts stehen, mdchte ich Sie ermutigen,
Passkeys auszuprobieren. Wahrend der Einfihrungsphase werden Sie vielleicht auf Hindernisse
stoBen und gezwungen sein, auf die altbewahrte und umstrittene Methode der Verwendung eines
Passworts zurtickzugreifen.

Benutzer kénnen ein Konto auswahlen, mit dem sie sich anmelden méchten.
Das Eingeben des Benutzernamens ist nicht erforderlich.
e Benutzer kdnnen sich mit der Bildschirmsperre des Geréts authentifizieren,
z. B. mit einem Fingerabdrucksensor, einer Gesichtserkennung oder einer PIN.
e Sobald ein Passkey erstellt und registriert ist, kann der Benutzer nahtlos zu einem neuen Gerat
wechseln und es sofort verwenden, ohne sich erneut anmelden zu missen (im Gegensatz zur
herlcémmlichen biometrischen Authentifizierung, die auf jedem Gerdit eingerichtet werden muss).

Wenn sich ein Benutzer bei einem Dienst anmelden mdchte, der Passkeys verwendet,
hilft ihm sein Browser oder Betriebssystem bei der Auswahl und Verwendung des richtigen Passkeys.
Das funktioniert ahnlich wie bei gespeicherten Passwortern.

Um sicherzugehen, dass nur der rechtméBige Besitzer einen Passkey verwenden kann, wird das
System ihn auffordern, sein Geréat zu entsperren.

Dies kann mit einem biometrischen Sensor, wie bereits erlautert, einer PIN oder einem Muster
erfolgen.

Sie kdnnen entweder eine nicht biologische Basis oder eine PIN oder ein Muster wahlen

Um einen Passkey fiir eine Website oder Anwendung zu erstellen, muss sich ein Benutzer zunachst
bei dieser Website oder Anwendung regjistrieren.

® Rufen Sie die Website/Anwendung auf
und melden Sie sich mit der vorhandenen Anmeldemethode an.
® Klicken Sie auf die Schaltflache Einen Passkey erstellen.
® Uberprifen Sie die mit dem neuen Passkey gespeicherten Informationen.
O Verwenden Sie die Entsperrung des Geratebildschirms, um den Passkey zu erstellen.
Eigentlich geschieht dies alles, wenn Sie ein Mobiltelefon verwenden.

Fur WINDOWS gibt es einen anderen Ansatz...
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PASSKEY-UNTERSTUTZUNG AUF ANDROID UND CHROME
Passkeys konnen zwischen Geréten desselben Okosystems synchronisiert werden.
Auf Android erstellte Passkeys werden zum Beispiel im Google Password Manager gespeichert.

HINWEIS: Ab Android 14 kénnen Benutzer ihre Passworter auch in Anwendungen von
Drittanbietern zur Verwaltung von Anmeldeinformationen speichern.
Passkeys sind eine aufstrebende Technologie und die unterstitzten Umgebungen entwickeln sich

noch weiter.
Ab August 2023 speichert Chrome auf macOS und Windows Passkeys nur auf dem lokalen Gerét.

GOOGLE PASSWORT-MANAGER

Google Password Manager speichert, bedient und synchronisiert Passkeys auf Android und Chrome.
Die Passworter von Google Password Manager sind fur alle Android-Apps, einschlieBlich Chrome
und andere Browser, verfligbar.

Wenn der Nutzer einen Passkey auf einem Android-Gerat erstellt, wird er gespeichert und mit
seinen anderen Android-Geraten synchronisiert.

Die Geheimnisse des Passkeys werden Ende-zu-Ende verschliisselt.

Auf diese Weise stehen die Passworter dem Nutzer auf allen Android-Geraten zur Verfliigung,
die Google Password Manager verwenden und mit demselben Google-Konto angemeldet sind.
Google Password Manager auf Chrome hilft bei der Erstellung und Anmeldung mit Passkeys.

Je nach Desktop-Betriebssystem (z.B. Chrome OS, iOS, macOS, Windows) wird den Nutzern ein
QR-Code angezeigt, mit dem sie einen auf ihrem mobilen Gerat gespeicherten Passkey sicher
verwenden kénnen, oder es wird eine Benachrichtigung angezeigt, die den Nutzer auffordert,
sein Telefon zu entsperren, um den entsprechenden Passkey zu verwenden.

UNTERSTUTZUNG DES PASSKEYS VON CHROME AUF VERSCHIEDENEN BETRIEBSSYSTEMEN

Verify your identity with tribank.us

Pick an option

m

=a; Use phone with a QR code b
LIJ USB security key b
[ This device »
[0 PixelaxL >
Manage devices Cancel

Abbildung 0: Authenticator-Auswahl
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Chrome unterstiitzt auf allen Desktop-Plattformen die Verwendung von Passkeys von mobilen
Geriten aus. Um einen Passkey von lhrem Android- oder iOS-Gerat zu verwenden, wahlen Sie die
entsprechende Option, wenn Sie danach gefragt werden. Siehe Abbildung 0: auf Seite 24
Artikelseite 12. Um mehr darUber zu erfahren, wie Sie sich mit einem Telefon anmelden kénnen,
lesen Sie Anmeldung mit einem Telefon.

https://developers.google.com/identity/passkeys/use-cases#sign-in-with-a-phone

In den folgenden Abschnitten wird das Verhalten von Chrome auf verschiedenen Betriebssystemen
beschrieben.

ANDROID

Chrome auf Android OS 9 oder héher unterstitzt Passkeys. Die in Chrome auf Android erzeugten
Passkeys werden im Google Password Manager gespeichert. Diese Passkeys sind auf allen anderen
Android-Geraten verfugbar, solange der Google Password Manager verfligbar ist und das Google-
Konto desselben Benutzers angemeldet ist.

WINDOWS

Chrome unter Windows speichert Passkeys in Windows Hello, das sie ab Oktober 2023 nicht mehr
mit anderen Geraten synchronisiert. Wenn sich ein Nutzer zum ersten Mal auf einer Website mit
Chrome unter Windows anmeldet, sollte er mit einem anderen Gerat, das bereits einen Passkey hat,
einen QR-Code scannen. Danach kann er auf dem lokalen Windows-Gerét einen Passkey erstellen,
den er dort kinftig verwenden kann.

MACOS

Chrome auf macOS 13.5 und héher kann iCloud Keychain zum Speichern von Passkey verwenden.
Die Passworter im iCloud-Schltsselbund werden Uber die Apple-Gerate des Benutzers hinweg
synchronisiert und kénnen von anderen Browsern und Apps verwendet werden.

Chrome auf macOS kann Passworter auch in einem lokalen Profil speichern, d.h. sie werden nicht
mit anderen Geréaten synchronisiert. Die Speicherung von Passkeys in einem lokalen Profil ist in
friheren Versionen von macOS verfiigbar.

|OS / IPADOS

Chrome auf iOS 16 und iPadOS 16 verwendet iCloud Keychain zum Speichern von Passkeys. Die
Passworter im iCloud-SchlUsselbund werden tber die Apple-Gerate des Benutzers hinweg
synchronisiert und kénnen von anderen Browsern und Apps verwendet werden.

LINUX

Chrome unter Linux unterstiitzt keine Passkeys mit einem integrierten Plattform-Authentifikator.
Linux-Benutzer kdnnen Passkeys von einem anderen Gerat wie einem Android-Telefon oder einem
iPhone verwenden, indem sie einen QR-Code scannen

Operating System Android macOS iOS/iPadOS Windows Linux
Local user verification ™ | ™ ™ S
Passkey sync M [Z|1 |Z|1 @3 S
Autofil @ @ @ @2 S
Can Sign with a mobyle ™ ™ ™ ™ ™

M :Supported, D: Planned, ©:No plans ;
:Syncs with iCloud : Requires Windows 11 22H2 :Depends on Windows Hello
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Um die richtigen Einstellungen zu finden, gehen Sie folgendermalen vor:
e offnen Sie Ihren Browser — oben rechts sehen Sie eine Button mit

drei Punkten. Wenn Sie darauf klicken, klappt das Menu auf.

Siehe das linke Bild.

Sie sehen Einstellungen.

Klicken Sie darauf und die nachste Seite wird angezeigt:

Hier ist der Menupunkt Sicherheit. Wahlen Sie Sicherheit:

Es 6ffnet sich ein neues kleines Fenster.

Hier mussen Sie auf Ihr Konto verwalten klicken

e % % @ % 0O
MNew tab C
MNew window Ctrl+

MNew Incagnito window Ctrl+5hiff

History »
Downloads ! Google Account Q  Search Google A
Bockmarks 4
Google Password Manager
. @ Home
Extensions 4
Foom _ 1003 : : 25| Personal info
Print... Ctrl+P Data & privacy
-
Last.. SccurityQYJ
Fing. People & sharin Manage
Mare tools P d
Edit Payments & subscriptions
Privacy &
Settings i i
9 About personalizatic

l_EIF| See the data in your (

) and choose what act
Exit personalize your Goo

Abbildung 1 Button und Einstellungen Abbildung 2 Sicherheit muss gewahlt werden

Ees’:?‘ settings

You and Google

U I
a - Turn off
Syncing to
Sync and Google services 4
& Manage your Google Account >@ 2]
Customize your Chrome profile 4
Import bookmarks and settings »

Abbildung 3 Sie mussen |hr Konto verwalten, bevor Sie Einstellungen fir den Passkey vornehmen kénnen
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Google Account Q

Home

(D]

Personal info

0

Data & privacy

Security

People & sharing

Payments & subscriptions

Security

Settings and recommendations to help you keep your account secure
You have security tips
Security tips found in the Security Checkup
Review security tips
Recent security activity
Nao security activity or alerts in the last 28 days
How you sign in to Google
Make sure you can always access your Google Account by keeping this information up to date
® 2-Step Verification @ Onsince Nov 9, 2021 >
=+ Password Last changed Sep 10, 2019 >
O Google prompt ] >
[ 2-Step Verification phones ] >
O Recovery phone I >
@ Recovery email I >
@ Security question I >

You can add more sign-in options

[@ securitykeys | |22 Authenticator | | @ Backup 2-Step Verification phones | | @ Backup codes |

5

Abbildung 4 Wenn Sie den Menupunkt Sicherheit wahlen, wird eine Liste von Elementen angezeigt: Wahlen Sie Passkeys

Your connections to third-party apps & services

Keep track of your connections to third-party apps and services

Adobe Acrobat Reader: Edit PDF

ArtStation

[3 Camtasia

+21 more

See all connections
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v - a X

m Passkeys.directory x +
C (Y & passkeys.directory L % 4 @ %0 “ i
All Bookmarks

‘;\ Possage Want to support passkeys in your app or website? Passage by 1Password can help.

Passkeys.directory

Passkeys.directory is a community-driven index of websites, apps, and services
that offer signing in with passkeys.

Provided by ({J) IPassword

DocuSign .

g g Sign In MFA Information Technology Details
docusign.com
eBay :

ebay Sign In E-Commerce Details
ebay.com
FormX.ai

a Sign In Information Technology Details
formx.ai

/' FusionAuth

o\\ Sign In Authentication Provider Details
s fusionauth.io

GitHub
github.com Sign In MFA Information Technology Details
Google

9 Sign In MFA Information Technology Details

google.com

haeppie

Sign In Information Technology Details
haeppie.com

Hancock
Sign In Information Technology Details
hancock.ink
Hanko.io .
QHD Sign In Authentication Provider Details
hanko.io
Horizon Pics
n Sign In Information Technology Details
horizon.pics
9, Instacart
»” Sign In eCommerce Details
instacart.com
Intastellar Accounts
Sign In Information Technology Details
intastellaraccounts.com
KAYAK
Sign In Travel & Leisure Details
kayak.com
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HAUFIG GESTELLTE FRAGEN (FAQs)

® Funktionieren Passkeys auch auf Geraten, fiir die keine Bildschirmsperre eingerichtet ist?
Es hangt von der Implementierung des Passwortmanagers ab, ob ein Anbieter von
Anmeldeinformationen die Erstellung eines Passkeys und die Authentifizierung ohne die
Abfrage des Wissensfaktors des Benutzers zulasst.
Anbieter konnen Benutzer auffordern, eine PIN oder eine biometrische Bildschirm sperre
einzurichten, bevor sie einen Passkey erstellen.

® Wie kénnen Passkeys, die auf einer Plattform (z.B. Android) registriert sind, zur Anmeldung

auf anderen Plattformen (wie Web oder iOS) genutzt werden?

Ein auf Android registrierter passkey kann z.B. zur Anmeldung auf anderen Plattformen

verwendet werden, indem Sie das Android-Telefon mit einem anderen Gerat verbinden.
https://developers.google.com/identity/passkeys/use-cases#sign-in-with-a-phone

Um eine Verbindung zwischen den beiden Geréaten herzustellen, missen die Benutzer die
Website, auf dem Geréat aufrufen, auf dem noch kein Passkey registriert ist,

einen QR-Code scannen und dann die Anmeldung auf dem Gerét bestatigen, auf dem sie den
Passkey erstellt haben (in diesem Fall das Android-Gerat).

DER HAUPTSCHLUSSEL VERLASST NIEMALS DAS ANDROID-GERAT,

Daher schlagen Apps in der Regel vor, einen neuen Passkey auf dem anderen Gerat zu erstellen,
um die Anmeldung beim nachsten Mal zu erleichtern. Dieser Ablauf funktioniert in &hnlicher Weise
auch fur andere Plattformen.

e Kann ich synchronisierte Passkeys von einem Plattformanbieter zu einem anderen verschieben?
Die Passkeys werden bei dem von der Plattform definierten Anbieter von
Anmeldeinformationen gespeichert.

Bei einigen Plattformen, wie z.B. Android, kdnnen Benutzer den Anbieter ihrer Wahl aussuchen
(ein System oder ein Passwortmanager eines Drittanbieters), beginnend mit Android 14,

der moglicherweise in der Lage ist, Passkeys Uber verschiedene Plattformen hinweg zu synchronisieren.
Unterstitzung fir die direkte Ubertragung von Kennwértern von einem Plattformanbieter zu
einem anderen ist zur Zeit nicht verfigbar

® Kann ein Benutzer seine Passworter mit anderen Android-Geraten als Google synchronisieren?
Passworter werden nur innerhalb des Okosystems des Gerats synchronisiert
(d.h. von Android zu Android mit Google Password Manager), aber nicht innerhalb des
gesamten Okosystems.
Android 6ffnet die Plattform (beginnend mit Android 14), damit die Benutzer auswahlen kénnen,
welchen sie verwenden mochten (z. B. einen Passwortmanager eines Drittanbieters).
Das wird Anwendungsfélle wie die Synchronisierung von Passkeys zwischen verschiedenen
Okosystemen erméglichen (je nachdem, wie offen andere Plattformen sind).

®  Was sollten Entwickler bei Geraten und Plattformen tun, die Passkeys nicht unterstiitzen?
Entwicklern wird empfohlen, die bestehenden Anmeldeoptionen in ihrer App vorerst beizubehalten
damit sie auch weiterhin fur Gerate und Oberflachen zur
Verfliigung stehen, die keine Passkeys unterstitzen.
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e Kann eine RelyingParty ein Konto angeben, mit dem sich der Benutzer anmelden soll?
RelyingParties (Anwendungen von Drittanbietern) kdnnen die 'allowCredentials' mit einer
Liste von Credentials IDs auffillen die von ihrem App-Backend gesendet werden und angeben
welche Passkeys zur Authentifizierung des Benutzers verwendet werden sollen.

HINWEIS: Der erste Schritt zur Aktivierung der Passkey-Unterstiitzung fiir lhre Android-App ist
die Verkniipfung lhrer App und der Website.

Hosten Sie dazu eine Digital Asset Links JSON-Datei auf Ihrer Website und fligen Sie einen
Link zur Digital Asset Link-Datei in das Manifest Ihrer App ein.

Damit zeigen Sie, dass Sie sowohl Eigentiimer der Website als auch der App sind.

Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation zu Digital Asset Links.

e Fur Passkeys, die in Chrome auf anderen Plattformen erstellt wurden:
Wenn der Passkey in Chrome auf anderen Plattformen (Mac, iOS, Windows) erstellt
wurde, dann geht das nicht.
Weitere Informationen finden Sie in den unterstitzten Umgebungen.
In der Zwischenzeit konnen sich die Benutzer mit dem Telefon anmelden,
auf dem sie den Hauptschliissel erstellt haben.

https://developer.android.com/training/sign-in/passkeys
https://developers.google.com/identity/passkeys
https://developers.google.com/identity/passkeys/use-cases

PROBIEREN SIE ES SELBST AUS
Sie kdnnen passkeys in dieser Demo ausprobieren:

https://passkeys-demo.appspot.com/
https://medium.com/androiddevelopers/bringing-seamless-authentication-
to-your-apps-using-credential-manager-api-b3£0d4d09e0093
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Wie Sie sicher wissen, kénnen Sie den Debugger anweisen, bestimmte Arten von Exceptions zu
ignorieren. Abbildung 1 auf dieser Seite zeigt die Optionen fur Exceptions vom Delphi Code und
native OS-Exceptions. Flgen Sie der Liste der Delphi Exceptions eine Ausnahmeklasse hinzu, und

alle Exceptions dieses Typs und aller davon abgeleiteten Typen werden in lhrem Programm
beriicksichtigt, ohne dass Delphi eingreift.

e ——————————————————— e o e

< v vV v Y

> Compiling and Running
Component Toolbar
Environment Variables
File Association
Desktop and Layout
Welcome Page
Project Upgrading
LiveBindings
Saving and Recovering
Getlt Package Manager

User Interface

Language

Version Control

Deployment

Translation Tools

Debugger
Visualizers
Disassembly
Event Log

' Embarcadero Debuggers

Language Exceptions

Native OS Exceptions

Abbildung 1
In den Standardeinstellungen benachrichtigt Sie die Delphi IDE, wenn in lhrem Programm eine

v

Add... Remove

Exception

> 32-bit Windows OS Exceptions
~  64-bit Windows OS Exceptions
Access Violation ($C0000005) ® Debug...
Debug...
Debug...
Debug...
Debug...
Debug...
Debug...
Debug...
Debug...
Debug...

In Page Error ($€0000006)
Invalid Handle ($C0000008)
No Memory ($C0000017)

lllegal Instruction ($C00000...
Noncontinuable Exception (...
Invalid Disposition ($C0000...
Array Bounds Exceeded ($C...
Float Denormal Operation (...

Float Divide By Zero ($C000...

Handled by

Debugger

User program

Exception auftritt, wie in Abbildung 2 auf dieser Seite.

Wichtig ist, dass zu diesem Zeitpunkt noch kein Code lhres Programms zur Behandlung von
Exceptions ausgefuhrt wurde.

Das ist alles Delphi intern. Sein besonderer Status als Debugger erlaubt es ihm, jede Exception in
lhrem Programm zuerst zu melden, noch bevor |hr Programm davon erfahrt.

Es ist also nicht so einfach, Ihre 64-Bit-Anwendung in der IDE zu 6ffnen, die 64-Bit-Debugger-
Optionen hinzuzufigen und zu aktivieren und lhre Anwendung als 64-Bit-Windows-Anwendung

mit dem richtigen Debugging zu kompilieren.

Debugger Exception Notification

Project maXbox5_02beta24.exe raised exception class $C0000005 with message 'c0000005 ACCESS_VIOLATION'.

|:| Ignore this exception type

Native OS Exceptions

Handled ...

On resume

Run handl

On resume

Run unha...
Run unha...
Run unha...
Run unha...
Run unha...
Run unha...
Run unha...
Run unha...
Run unha...

Run unha...

ed

Run unhandled

Save

Copy

Cancel

Help

Abbildung 2
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""-ﬂ- Build Cenfigurations (Debug)

-ﬁ- Debug
“..LF Release

Abbildung 3

Sie kénnen die Optionseinstellungen in jeder Konfiguration &ndern, auch in der Basis.

Sie kénnen die Debug- und Release-Konfigurationen Iéschen, aber Sie kénnen die
Basiskonfiguration nicht I6schen oder verschieben.

Wenn Sie den Quellcode von maXbox4 durchforsten, scheint es unmaglich zu sein, Gber 3354
Einheiten auf anstandige und korrekte Weise auf maXbox5 alias die 64-Bit-Version zu migrieren.
Einige Leute haben sich darlber beschwert, dass dies Probleme verursacht, ohne jedoch ein
richtiges Beispiel zu nennen. AuBerdem hat Embarcadero kirzlich die Empfehlung zur
Verwendung von FreeAndNil in sein Handbuch aufgenommen (endlich!).

HINWEIS: Kompilieren Sie die Anwendung immer im Release- und Debug-Modus.

Stellen Sie sicher, dass die Projektoptionen fur den Debug-Modus richtig eingestellt sind.

Die DEFAULT-Einstellungen fir den Debug-Modus sind NICHT korrekt/vollstandig - zumindest
nicht in Delphi XE7 und Tokyo.

Friher wurden die korrekten Optionen fur den Debug-Modus gesetzt, falls es welche gab.
Aktivieren Sie also und studieren Sie Themen wie:

6? ? ¥ é &X e "Stack frames"
"Map-Datei-Erzeugung (detailliert)"

"Bereichsprifung”,

"Symbolreferenz-Informationen"”

"Debug-Informationen”

"Uberlaufprifung"”

"Zusicherungen (Assertions)"

e "DCU Debugging"

Meistens erhalten Sie auf Anhieb einige Exceptions. Nachdem Sie die Debugger-
Ausnahmebenachrichtigung in der Abbildung unterbrochen haben, erhalten Sie genau die Zeile,
um den Fehler zu beheben (es war ein Nil-Zeiger):

Figure 4

& maXbox5_02beta24 - Delphi 11 Community Edition - HotLog [Stopped - Thread 8020] [Built] o1

File Edit Search View Refactor Project Run Component JTools Tabs Help

BB ® O==vBBEBES EBE #7704 ) )il ~ a9 Hwdevpv v &

Call Stack - Thread 8020  ® X fvain Bl 111aXbox5_02beta24.dproj -... B X

= HotLog.THotLogParser Execute 5 v & v THotlogParser THotlogParser Execute L vEEECB R Qv
* :00000000010941C3 ThreadProc + $43 o : L THLHeapMonMsg (tmpMsg. 1Param) . free; A 5 B tvaingas ~
* :0000000000F55D5D ThreadWrapper + § End; o Main-pas

. end; {case wParam} > Eﬂ ide_debugoutput.pas

:00007FFD438D257D ; C:AWINDOWS\Sy:
:00007FFD43D4AA58 ; ntdll.dll

[End; {Case UM_HLSERVICEMSG} > Ej infobox1.pas

UM_HLACTIONMSG : [Begin « maxboxmandel3.png
. - Case(tmpMsg.wParam) of 4 ps.png
_ : H_STLESTRING: B crsc et
Watch List - Thread 8020 # x| try ) upsC_De.pas
Watch Name Value = sTmp := AddLineNum(THLStringMsg(tmpMsg.1lParam).fHIMs [5) uPSC_graphics pas
except A
//pto Fix main [) uPSLIniFiles.pas
| Watches . lend; [2) uPsI_StrUtils.pas
| . - PostThreadMessage(Self.FuriterTID, ) uPSR_dateuti:
Local Variabl Thread m o . UM_HLSIMPLESTRING, Integer(THLStringMsg.Create(s uFoR dateutiis pas
ocal Variables - Thread ... J/try ) uPSR_DB.pas
HotLog.THotLogParser.Execute v . THLStringMsg(tmpMsg.1Param).Free; () uPSR_graphics.pas
- //except —
Name. Value 1610 Y tf; do > B PascalScript_Core_D28.bpl
> Self (1004, True, 7600, .. ~ - //end; v > [l id230.bpl v
> tmpMsg (0,1035, 1, -1404... < 2 Codelnsight: Done
SiTmp S nil v bonm 1601: 1 Insert v Delphi  ~ ANSI v Code  History C\maxbox\maxbox5\pascriptmaster2\pmast...
Events T X
Module Load: TextShaping.dll. No Debug Info. Base Address: $00007FFD230A0000. Process maXbox5_02beta24.exe (18400) ~
Th .
Th art: Thread ID: 7600. P e (18400
First chance exception at $0000000002488014. Exception class $C0000005 with message 'c0000005 ACCESS_VIOLATION'. Process maXbox5_02beta24.exe (18400) N7

Events Breakpoints | Threads

1? == Q search o = Q Q -? ﬁ c @ @ @ @ @ @ g @ & ES’\‘GG O 20/11/126(;%g
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Sie kénnen die "erweiterten Breakpoints" von Delphi verwenden, um die Behandlung von Exceptions in
einem bestimmten Bereich des Codes zu deaktivieren. Zunachst setzen Sie einen BreakPoint in der
Codezeile, in der die IDE Exceptions ignorieren soll. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
BreakPoint-Punkt am linken Rand und 6ffnen Sie den BreakPoint-Eigenschaften-Dialog.

Im erweiterten Bereich finden Sie einige Kontrollkastchen. Deaktivieren Sie das Kastchen "Unterbrechen”,
um zu verhindern, dass der Debugger Ihr Programm in dieser Zeile unterbricht, und aktivieren Sie das
Késtchen "Spatere Exceptions ignorieren”. Setzen Sie anschlieBend einen weiteren BreakPoint an der
Stelle, an der der Debugger die Behandlung von Exceptions wieder aufnehmen soll. Andern Sie seine
Eigenschaften, um nachfolgende Exceptions zu behandeln.

Was sind nachfolgende Exceptions:

Sie behandeln alle nachfolgenden Exceptions, die vom aktuellen Prozess wéhrend der aktuellen Debug-
Sitzung ausgelost werden (der Debugger hélt bei Exceptions an, basierend auf den aktuellen
Ausnahmeeinstellungen in:

Extras — Optionen — Debugger-Optionen — Embarcadero Debugger — DelphiExceptions).

Diese Option halt bei allen Exceptions an. Verwenden Sie sie, um das normale Ausnahmeverhalten
wieder einzuschalten, nachdem ein anderer BreakPoint das normale Verhalten mit der Option
Nachfolgende Exceptions ignorieren deaktiviert hat.

Sie ist in einem Codeblock mit der Option Ignoriere nachfolgende Exceptions sinnvoll.

Sie ignoriert alle nachfolgenden Exceptions, die vom aktuellen Prozess wahrend der aktuellen Debug-
Sitzung ausgeldst werden (der Debugger halt bei keiner Ausnahme an). Normalerweise wissen Sie, dass
die Ausfuhrung angehalten wird: die traditionelle und standardmaBige Aktion eines Breakpoints).
Verwenden Sie die Option Nachfolgende Exceptions ignorieren mit Nachfolgende Exceptions behandeln
als Paar. Sie kdnnen bestimmte Codeblécke mit dem Paar Ignorieren/Behandeln umgeben, um alle

Exceptions zu Uberspringen, die in diesem Codeblock auftreten, wie in der folgenden Abbildung 5 auf
7 55 57 Ez; 3 dieser Seite.

Figure 5

& maXbox5_01alphal07 - Delphi 10.4 Community Edition - PythonEngine [Stopped - Thread 20640]

File Edit Search View Refactor Project Run Component Tools Tabs Help

DA D 0 @6 % POl B GEG Wewsbt “« -
Call Stack - Thread 20640 R X Welcome Page | fMain | uPSI_cyDebug | cyDebug PythonEngine ® cyCompilerDefines.inc | v
% :00007FFD313DCF19; C:AWINDOWS\System32) ~ &8 v &= v 0
® :0000000000414AC3 @RaiseAtExcept + $103 . err_value := PySys_GetObject ('last_value'); A
o :0000000000414AE1 @RaiseExcept + $11 ° if Assigned(err_type) then
@ PythonEngine.TPythonEngine.RaiseError begin
® uPSRuntimex6dcall(?22,722,722,277) s_type := GetTypeAsString(err_type):
) s_value := PyObjectAsString(err_value);
® uPSRuntime.TPSExec.InnerfuseCall(SE210020,S - -
® uPSRuntime.ClassCallProcMethod($56726C0,$ ° if (PyErr_GivenExceptionMatches(err_type, PyExc_SystemExit”) <> 0) then
® uPSRuntime.TPSExec.RunScript ° raise Define( EPySystemExit.Create(''), s_type, s_value ) ¥
@ uPSComponent.TPSScript.Execute v e else if (PyErr_GivenExceptionMatches(err_type, PyExc_ StopIteration”) <> 0) then
° raise Define( EPyStopIteration.Create(''), s_type, s_value )
Watch List - Thread 20640 X o else if (PyErr_GivenExceptionMatches(err_type, PyExc KeyboardInterrupt®) <> 0) then
Watch Name Value [ ] raise Define( EPyKeyboardInterrupt.Create(''), s_type, s_value ) J
° else if (PyErr_ GivenExceptionMatches(err_type, PyExc_ImportError”) <> 0) then
L2 | raise Define( EPyImportError.Create(''), s_type, s_value %
{IFDEF MSWINDOWS}
° else if (PyErr_ GivenExceptionMatches(err_type, PyExc_WindowsError®) <> 0) then
° raise Define( EPyWindowsError.Create(''), s type, s value )V
Watches {4ENDIF} - B
° else if (PyExz_leenExcep:xonMacches(ezr_\:ype, PyExc_IOEx:or") <> 0J) then
Local Variables - Thread 20640 3 x e raise Define( EPyIOError.Create(''), s_type, s_value )J
. . . ° else if (PyErr_GivenExceptionMatches (err_type, PyExc_OSError®) <> 0) then
PythonEngine. TPythonEngine.RaiseError Ve raise Define( EPyOSError.Create(''), s_type, s _value ) J
Name Value ° else if (PyErr_GivenExceptionMatches(err_type, PyExc EnvironmentError”) <> 0) then
Self ([csInheritable], ‘python38.dIl',... @ raise Define( EPyEnvironmentError.Create(''), s_type, s_value )
err_type il ° else if (PyErr_GivenExceptionMatches(err_type, PyExc EOFError”) <> 0) then
° raise Define( EPyEOFError.Create(''), s type, s value ) J
em_value S4EATD . else if (PuFrr GivenFxcentinnMartches(err rune. PuFxe NotTmnlementedFrrar)l <> 0) then N
s_type ‘ModuleNotFoundError' < >
s_value ‘No module named "sys_"' bo@ 4985: 1 Insert - Delphi UTF8 v| - _'— + Code History
Events

Module Load: python38.dIl. No Debug Info. Base Address: S00007FFCF3570000. Process maXbox5_01alpha07.exe (13860)

Module Load: VCRUNTIME140.dIl. No Debug Info. Base Address: S00007FFD11C60000. Process maXbox5_01alpha07.exe (13860)
Module Load: python3.dll. No Debug Info. Base Address: S00007FFD29F70000. Process maXbox5_01alpha07.exe (13860)

Module Load: _decimal.pyd. No Debug Info. Base Address: $00007FFD100B0000. Process maXbox5_01alpha07.exe (13860)

First chance exception 7TFFD3371D487. Exception clas: FD with message ACK_OVERFLOW'. Process maXbc

First chance exception at SO0007FFD313DCF19. Exception class EPylmportError with
Events Breakpoints | Threads

B8 O Type hereto search M
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1alpha07.

dE No module named 'sys_". Process maXbox5_01alpha07.exe (13860)
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Abbildung5 Fortsetzung

maXbox5_01alpha07.dproj - Proje...

B BRESRE S B

(7] maXbox5_01alpha07.exe

°¢. Build Configurations (Debug)
£ Target Platforms (Windows 64-bit)
T ModelSupport_maxbox3_7

T pascalscript-master
é’] ConfirmReplDlg.pas
& ] FindReplDig.pas

& fMain.pas

E;J_j ide_debugoutput.pas
& ] infobox1.pas

@ maxboxmandel3.png
(5] ps.png

[3) uPSC_dateutils.pas
[ uPSC_DB.pas

[ uPSC_graphics.pas
[3) uPSL_IniFiles.pas

[3) uPsI_Strutils.pas

[3) uPSR_dateutils.pas
[ uPSR_DB.pas

B uPSR_graphics.pas
Python270.bpl

@ dclPython270.bpl

v

Codelnsight: Done

C:\Program Files\Streaming\|BZ2021\Module2_3\EKO...
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DEN DEBUGGER VORBEREITEN

Wenn in Delphi 11 - und wahrscheinlich auch in den meisten anderen Versionen - eine Exception
aus der Execute-Methode ausgeldst wird, ohne behandelt zu werden, wird sie von der Funktion,
die Execute aufgerufen hat, abgefangen und in der Eigenschaft FatalException des Threads
gespeichert. (Siehe in Classes.pas, ThreadProc.)

Mit dieser Exception wird nichts weiter unternommen, bis der Thread freigegeben wird, woraufhin
auch die Exception freigegeben wird.

procedure TForml.Onterminate(Sender: TObject);
var ex: TObject;
begin
Assert(Sender is TThread);
ex:= TThread(Sender).FatalException;
if Assigned(ex) then begin
// Thread terminated due to an exception
if ex is Exception then
Application.ShowException(Exception(ex))

Im Gegensatz zur Windows API TerminateThread MSDN, die die sofortige Beendigung des Threads
erzwingt, fordert die Terminate-Methode lediglich die Beendigung des Threads an.

Dadurch kann der Thread alle Aufraum- und Abschlussarbeiten durchflhren, bevor er beendet
wird.

maXbox5_02beta24.dproj -... * °
B EECBE- Qv -
mX5ProjectGroup1 o~
v maXbox5_02beta24.exe
v #{} Build Configurations (Debug)
'n- Release
'ﬂ- Debug

v () Target Platforms (Windows 64-...
> BB Windows 32-bit
> BB Windows 64-bit

2 X

> [ examples
> T7 Import
> il pascalscript-master

> Eﬂ ConfirmReplDlg.pas v
Codelnsight: Done

C\maxbox\maxbox5\pascriptmaster2\pmast...

maXbo... Model.. | Data Ex... | Multi-D...

Abbildung 6

- Um die Exceptions abzufangen, die innerhalb Ihrer Thread-Funktion auftreten,
flgen Sie der Implementierung der Execute-Methode einen try. . .except-Block hinzu!

So habe ich das Projekt und das Debugging im Debug-Modus vorbereitet:

2 % Abbildung 6 auf dieser Seite

A

Das Seltsame ist, dass ich meinen Pascal-Aufruf in ein try except verpackt habe,
verpackt habe, das Handler fiir AccessViolationException, COMException und
alles andere hat, aber wenn Delphi 10.4 oder Studio 11.3 die

= AccessViolationException abfangt, bricht der Debugger beim Methodenaufruf
(doc.OCR) ab.

NG Sy D 02/10/2023 %}
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Wenn ich einen Schritt weiter gehe, fahrt er mit der nachsten Zeile fort, anstatt in den catch-
oder except-Block zu gehen.

Also habe ich beschlossen, die Ausnahme im Skript in einer Laufzeitroutine abzufangen, um das
meiste auf meiner Konsole von einer dynamischen Debugbox maXbox zu erhalten:

@ maXbox5 64-bit ScriptStudio 1222_pydemo26_EKON27_grcode64 w11 311.txt — ] X

File  Program Options View Debug Output Help

EE
Load
£

L TP
s Flﬂd A

& “Go §o@biie!

PR
Replace / Refact

a0 =S T ) (m DEEEE DO SR R

99 eng.Evalstr('t2.start()");

100 println('thread targetl: '+eng.EvalsStr('t1'));

101 println('thread target2: '+eng.EvalStr('t2'));

102 println('def call: '+eng.EvalStr('print_hello_three_times()'));

1030 { if PythonVersionFromPath(PYHOME, aPythonVersion, false) then begin
184 aPythonVersion.AssignTo(eng) ;

165 writeln('Version from path: '+TPythonEngine(eng).RegVersion);

106 writeln('DLL from path: '+TPythonEngine(eng).DLLName); I
107 - end; }

108 //eng.Execstring (ATIME);

109(] for it:= 10 to 90 do begin

110 sleep(1e) //1e

111 apd.position:= it;

1120 end;

113 except

114 eng.raiseError;

115 writeln(ExceptionToString(ExceptionType, ExceptionParam));

i maXbox5 C\maxbox\ipso\IBZ_ Module1_4_2022\maxbox4Aarau\maxbox5\maxbox522\maxbox5\examples\1222_pydemo26_EK Rtime: 13:5:36.205 Thrs: 1 S

Set comprehension: {34, 70, 8, 10, 12, 90}
|Exception: ModuIeNotFoundErroﬂ: No module named 'grcode_' at 0.3217
JRemObjects Pascal Script. Copyright (c) 2004-2024 by RemObjects Software & maXbox5

f\Ver: 5.0.2.24 (502). Workdir: C:\maxbox\ipso\IBZ_Modulel_4_2022\maxbox4Aarau
\maxboxS\maxboxS22\maxbox5

AuBerdem habe ich die Variable J1TEnable aktiviert, die steuert, wann der Just-in-Time-Debugger
aufgerufen wird.

Fur die Umstrukturierung der Quellen habe ich die neueste Revision mit den Patches aus

Heft #202 (Commit 86a057¢), aber ich kann die Dateien zunachst nicht kompilieren (Core D27)
die Teil des PascalScript Core D27.dpk flr diese Plattform sind, weder fur Linux64, Win64
noch MacOS64.

Hier ist zundchst eine Quelltextausgabe, die die interne Ausnahmebehandlung fur den 10.4
dccosx64 oder dcc64 Compiler zeigt (cihnliche Ergebnisse gibt es fiir dcclinux64):

36
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procedure TPSExec.ExceptionProc(proc, Position: Cardinalj Ex: TPSError;
const s! tbtString; NewObject: TObject);

var

d, 1: Longinty

pp: TPSExceptionHandler; //debcnt: integer
begin

ExProc:= procy

ExPosi= Positiony

ExExi= Exy

ExParam:= s;

inc(debcnt);

if maxforml.GetStatDebugCheck then

maxforml.memo2.lines.add('debug: '+inttostr(debcnt)+'-'"+s+'
'+inttostr(proc)+'err:'+inttostr(ord(ex))); /@fmain
if ExObject <> nil then
ExObject.Freey

ExObjecti= NewObject;

//ShowMessage('We do not get this _far: '+exparam);

if Ex = eNoError then Exit;

//maxforml.memoZ2.lines.add(s);

// halt(1);

// ShowMessage('We don’'t want not get this far');

for di= FExceptionStack.Count =1 downto 0 do begin
pp:= FExceptionStack[d];
if Cardinal(FStack.Count) > pp.StackSize then begin
for 1:= Longint(FStack.count) =1 downto Longint(pp.StackSize) do
FStack.Popy
end;

Dann sehe ich die ExceptionProc als eine First-Chance-Exception auf Adresse $0000000100419E9E..

Exception class EAccessViolation with message

'Access violation at address 000000010041 9E9E,

accessing address 00000009017241F8".

Process TestApplication (5741)

Source Breakpoint at: C:\Program Files\Streaming\IBZ2021\Module2
3\EKON26\maxbox4\pascalscript-master\pascalscript-master\Source\
uPSRuntime.pas line 2060. Process TestApplication (5741)

Upsruntime.TPSExec.Clear () (0x00000002017350d0)
Upsdebugger.TPSCustomDebugExec.Clear () (0x00000002017350d0)
Upscomponent.TPSScript.Compile () (0x0000000201734c20)
Fmain.TForml.CompilelClick (System.TObject*) (0x00007ffeefbfe038)
Vcl.Menus.TMenultem.Click () (0x0000000201734960)
Vcl.Menus.TMenu.DispatchCommand (unsigned short) (0x0000000201734340,2)
Vcl.Forms.TCustomForm.WMCommand (Winapi.Messages.

TWMCommandé&) (0x0000000205039ff0, 0x00007ffeefbfe878)

:000000010001132B System: :Tobject::Dispatch (void¥*)

37
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Ein weiterer storender Punkt beim Debuggen war eine Umleitung zum Debuggen.

Da ich synPdf . pas verwende, muss ich SynCommons . pas in mein Projekt aufnehmen.

Aber es scheint, dass ich mehr bekommen habe, als ich wollte. Wenn ich in der IDE debugge und
versuche, in eine Routine zu springen, lande ich manchmal bei der Move-Prozedur von
SynCommons . pas statt zum normalen Systemaufruf, zu dem ich gelangen méchte!

Die Losung ist einfach: FastCodem, Move und Fillchar sind in der SynCommons.pas
enthalten, die fir Geschwindigkeit optimiert ist, welche durch SmartLinking die Exe nicht groBer
macht. Die Protokollierung und all die anderen Sachen sind nicht Teil davon.

Sie kénnen sie entfernen, indem Sie die entsprechenden Zeilen im Initialisierungsblock dieser
Einheit auskommentieren. In den neuen Versionen des Frameworks gibt es eine bedingte
Einstellung, um es zu deaktivieren.

RedirectCode (GetAddressFromCall (@RecordCopyInvoke) , @RecordCopy) ;
RedirectCode (GetAddressFromCall (@FillCharInvoke) ,@FillChar) ;
RedirectCode (GetAddressFromCall (@MoveInvoke) ,@Move) ;

& maXbox5 02beta24 - Delphi 11 Community Edition - {Main Default Layout

File Edit Search View Refactor Projet Run Component Jools Tabs Help
B e "NesvE BER BRE A0 & 0 D P viavII W + % 9 B8 Windows 6a-bit

Structure

n®"00

VDm”fo"m A | Fie Piogram Options View Oebup Output Help B ) ) )
> & cedebug L?ac i :J:s Eeuhu::“&efad i Gosgudel i u,e%se 13:;1 mfm 3 s:.:o
> ¥ ControlBar > B ,4 *I E] @ ,J , P |$ L“i‘; ul‘ U - | @
> I CoolBart Bl /mthe 15 & soripter tas) with 3. dedchi cagine i ane suel
> B, debugPopupena s i i s tf?f’:.ff‘;’#‘g'?%fff.f?.:.f‘::........lf....ﬁ]

digFilePrint _g_,a o A N R
& digFilePrin pregran "ﬁ xS \uglug ﬁ@c [~
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i3 digPrintFont1 pRr—— ,,T._-; Q.EIE Sy i KPManvfest] -

It v - i
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writeln{intTostr(l) + ' aloha from |PSmgort Controki
with infre do begin ‘ Sy
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ceprion:= 'De

X
~ L]
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Wenn ich eine zweite Kompilierung in einer CrossVCL aus dem MenU wahle, teste ich immer auch
den Debugger mit zwei Code-Funktionen als Ahnlichkeiten, aber mit unterschiedlichen
Code-Losungen, zum Beispiel GetBytes:

function GetBytes(value: string): TBytes;
begin
SetLength(Result, SizeOf(value));
Move(value, Result[0], SizeOf(value));
end;

function AnsiBytesOf(const S: string): Tbytes; //like GetBytes
begin

Result := TEncoding.ANSI.GetBytes(S);

//Result := GetBytes(S);
end;

Und dann habe ich vielleicht aus Intuition einen Build gemacht. Das AD ist verschwunden und ich
habe meinen ersten Bildschirm, kompiliert und das Skript ausgefihrt:

Eines der in der Zwischenzeit geldsten Probleme besteht darin, eine Access-Violation abzufangen,
anstatt die App zum Absturz zu bringen. Es ist, als ob der Code in uPSRuntime.pas die Ursache
fir das Anhalten oder Beenden nicht finden konnte, wie im Folgenden beschrieben

procedure TdynamicDl1l.Quit;
begin

%% if not( csDesigning in ComponentState ) then begin
{SIFDEF MSWINDOWS}

MessageBox( GetActiveWindow, PChar(GetQuitMessage), 'Error',
MB TASKMODAL or MB ICONSTOP );
ExitProcess( 1);
{SELSE}
WriteLn(ErrOutput, GetQuitMessage);
Halt(1);
{SENDIF'}
end;
end;

Nach der Fehlersuche habe ich festgestellt, dass es sich um eine First Chance Exception handelt,
die funktioniert, solange der Debugger mit break oder continue lauft, aber ohne Debugger
verschwindet die App, ohne die AV auf der Ausgabe weiterzuleiten als etwas wie "AV at address xyz
read of address 000".

Sie wissen vielleicht, dass der Application.OnException-Handler nur bei unbehandelten Exceptions
aufgerufen wird. Eine unbehandelte Exception tritt auf, wenn kein try..except-Block die Exception
gefunden hat oder wenn sie abgefangen und dann erneut ausgeldst wurde!

Die Ausfihrung wird in jedem &uBeren Ausnahmeblock fortgesetzt. Wenn es keinen gibt oder
wenn ein eventuell vorhandener Block die Exception erneut auslost, wird die Exception schlieBlich
den Application.OnException-Handler erreichen.

Tatsachlich ist Application.OnException lhre letzte Chance, mit einer unbehandelten
Exception umzugehen. Es ist nicht die erste Gelegenheit, auf eine Exception zu reagieren.

Das Abfangen der Exception und die Anzeige der Meldung ist nur dann hilfreich, wenn Sie die
Software bereits fur die Benutzer freigegeben haben und das Problem nicht lokal reproduzieren
kdnnen (und selbst dann ist es nicht so gut wie die Verwendung einer echten Exception-Bibliothek,
wie EurekaLog oder MadExcept).

In diesem Fall wissen wir bereits, welche Zeile die Exception verursacht hat, welche Exception-Klasse
ausgeldst wurde und welche Meldung sie enthielt.

Der vorgeschlagene Code liefert KEINE zusatzlichen Informationen fir die Untersuchung.

Wenn Sie also einen Netzwerkfehler oder eine Ausnahme in Ihrem Webaufruf von einem Rest-
Client haben, kénnte es sinnvoll sein, die nicht funktionierende Verbindung zu Uberprifen, bevor
Sie die mogliche Exception abfangen, wie im nachsten Bild zu sehen.

Hinweis zu Fehler 12007: Ich versuche, die HTML-Quelle hinter einer Onion-Site Uber die

WinINet APl abzurufen, aber die Funktion InternetOpenUrl() gibt den Fehlercode 12007 zurlick,
was darauf schlieBen lasst, dass es ein Problem bezuglich der Auflésung der Webadresse gibt.

T ovies
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Das Ungewdhnliche an diesem Problem ist, dass der Fehler nicht reproduzierbar ist, wenn fiir den
Weblink eine Nicht-Onion-Site * verwendet wird, was eindeutig bedeutet, dass es kein Problem in
dem Teil gibt, der eine mogliche Proxy-Konfiguration betrifft.

Auch die Funktion GetlastError gibt einen Fehlercode wie 12007 zur(ck. Sie kédnnen auch mit dem

Tool netmon Uberpriifen, ob tatsachlich ein Verbindungsversuch stattgefunden hat. «.ﬁ'\& "
.onion ist ein spezieller Top-Level-Domainname, der einen anonymen Onion-Dienst bezeict, ’j‘l "
" & der friher als "versteckter Dienst" bezeichnet wurde und Gber das Tor-Netzwerk erreichbar isv. .. 2

Solche Adressen sind keine eigentlichen DNS-Namen, und die .onion TopLevelDomain befiNggtipeniA
sich nicht im Internet-DNS-Root
*Das erklart den Namen: non onion site

@ maXbox5 64-bit ScriptStudio 1071_Newadds_VY50228_Modules120_64.pas — ] X

File  Program Options View Debug Output Help

EI ;(/

. = - T .
* “Go Comple! * | Use Cases-

. g e . B e
3 F‘lﬂdﬁ ' Replace &Refgcf

P EH s W BB 2 & R E B @ 11 1071_Newadds_V50228_Modules120_64.pas v |

1647 //tes:= (Resource( URL APILAY).header ('apikey', 'DNwCF9Rf6ylAmSSednjn8ZhAxYX '))

1648 writeln (Resource( 'https://www.ibz.ch').GetAcceptTypes):

1649 //writeln (tes.get)

1650 if isInternet then

B 1651 (Resource( 'https://www.ibz.ch').Get):;

1652 writeln (itoa (ResponseCode)) ;

1653 //Exception: The server name or address could not be resolved (12007).
%% 1654 //OnResponse;

1655 free; I

1656 — end;

1657

1658/ { with TJSONConverter.create do begin

1659 writeln (ObjToJdsonString(self)) ¢

1660 free;

maXbox5 C\maxbox\ipso\ICT2023\ict mod231\1071_Newadds V50228 Modules120_64.pas Compiled: 23/11/2023 07:28:44 | Row: 1650 — Col: 19 M!

44 File(s) 696,611,294 bytes
5 Dir(s) 166,733,058,048 bytes free

Exception: The server hame or address could hot be resolved\ (12007) at 919.11327
RemObjects Pascal Script. Copyright (c) 2004-2024 by RemQbjects Software & maXbox5
Ver: 5.0.2.24 (502). Workdir: C:\maxbox\ipso\ICT2023\ict_mod231

Wie wir gesehen haben, kénnen Sie den Debugger anweisen, bestimmte Arten von Exceptions zu
ignorieren.

Fugen Sie der Liste eine Ausnahmeklasse hinzu, und alle Exceptions dieses Typs und aller davon
abhangigen Typen werden Ihr Programm durchlaufen, ohne dass Delphi eingreift.

Sie kénnen die "erweiterten Breakpoints" von Delphi verwenden, um die Exception-Behandlung in
einem bestimmten Bereich des Codes zu deaktivieren. Setzen Sie zunéchst einen BreakPoint in der
Codezeile, in der die IDE Exceptions ignorieren soll oder in der der Aufruf einer APl von aufBen
erfolgt, wie im folgenden User-Agent.

'User-Agent': 'Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/
537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/88.0.4324.104 Safari/537.36'}
try:
request result = requests.get (url, headers=headers) .Json ()
print (request result)
print (' [In English]:
' + request result['alternative translations'] [O0]
['alternative'] [0] ['word postproc'])
print (' [Language Dectected]: ' + request result['src'])
e except:

maXbox5 pass
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SCHLUSSFOLGERUNG:

Breakpoints unterbrechen die Programmausfiihrung an einer bestimmten Stelle oder wenn eine
bestimmte Bedingung eintritt. Sie kénnen vor und wahrend einer Debugging-Sitzung im Code-
Editor Breakpoints fur den Quellcode und das Laden von Modulen setzen.
Application.OnException ist |hre letzte Chance, mit einer unbehandelten Exception

umzugehen. Grundsatzlich werden Exceptions zuerst an den Debugger geworfen, dann an das
eigentliche Programm, wo sie, wenn sie nicht behandelt werden, zweimal wiederholt werden, um
lhnen die Méglichkeit zu geben, in Ihrer IDE etwas damit zu tun,

namlich vor und nach der eigentlichen Anwendung.

Information for maXbox5_02beta24.dproj

Program Packages Used
Source compiled: (None)

2,577,947 lines

| Code size:
46,202,932 bytes

Data size:
4,740,444 bytes

Initial stack size:
16,384 bytes

File size:
61,883,392 bytes

Status
maXbox5_02beta24.dproj Successfully Compiled.

References:

Compiled Project:
https://github.com/maxkleiner/maXbox4/releases/download/V4.2.4.80/maxbox5.zip

Docs and Tool: https://maxbox4.wordpress.com

maXbox herunterladen | heise Download
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UBERBLICK UBER DIE PASCALSCRIPT-
FUNKTION IN SYNCOVERY

VON DMITRII'V. KONNOV, TOBIAS GIESEN

@ ARTIKEL SEITE 1 /5
ABSTRACT:

Dieser Artikel gibt einen Uberblick tiber die neue Funktion, die als PascalScript bezeichnet wird und
in der weltweit fihrenden Cloud-Dateisynchronisationsanwendung Syncovery implementiert ist.

SchlUsselworter:
Syncovery 10, Cloud-Speicher, Google Drive, Sharepoint, OneDrive, DropBox, PascalScript

EINFUHRUNG

PascalScript ist eine Skriptsprache, die auf der Programmiersprache Pascal aufbaut.

Sie ermdglicht eine automatische Laufzeitkontrolle fir skriptfahige Anwendungen und Serversoftware.
Diese Skript-Engine besteht aus einem Compiler und einem Bytecode-Interpreter und bietet eine
" freie und quelloffene Lésung.

PascalScript wurde so entwickelt, dass es weitgehend mit Object Pascal kompatibel ist, was es
teilweise mit Delphi, Free Pascal und GNU Pascal kompatibel macht.

Urspriinglich von Carlo Kok unter dem Namen CajScript entwickelt, wurde es spater mit Version
2.23 in Innerfuse Pascal Script umbenannt.

Spater Ubernahm RemObjects das Projekt und gab ihm den Namen RemObjects Pascal Script.

Es wurde dann als Open-Source-Software zur Integration in die integrierte Entwicklungsumgebung
(IDE) von Delphi zur Verfligung gestellt. Ab der Version 2.07 wurde Pascal Script auf Free Pascal portiert.
Seit 2017 ist PascalScript als Standardkomponente in die Lazarus IDE integriert, was seine Reichweite
und seinen Nutzen weiter erhdht.

SYNCOVERY

Zu den Programmen, die PascalScript in groBem Umfang nutzen, gehort Syncovery, ein bekanntes
Programm fiir Backups und Cloud-Dateisynchronisation.

Aufgrund der wachsenden Anzahl von Cloud-Speichern von Anbietern der globalen Cloud-IT-Branche,
wie Amazon S3, Google Drive, Microsoft Azure, OneDrive, SharePoint, DropBox, Box und Backblaze B2, wird
die Integration von Cloud-Datenspeichern zu einer der beliebtesten Aufgaben eines modernen Benutzers.

Jeder Cloud-Speicher hat seine Eigenheiten, seine Benutzerschnittstelle und seine API.

Aus der Sicht des Benutzers ist das Ideal eine Dateisynchronisationssoftware, die die Funktion des
Backups von Dateien Gbernimmt und als véllig eigenstandiges Modul im Hintergrund lokale Inhalte
mit der Cloud synchronisiert.

In diesem Fall verschwimmt die Unterscheidung zwischen lokaler Festplatte und Cloud.
Das Lokale flieBt nahtlos in die Cloud und umgekehrt.

Der Benutzer hat die Moglichkeit, sich nicht um die Sicherheit der Daten zu kimmern, sondern alle
Routinen an automatisierte Prozesse und Gerate zu Ubertragen, die mit den Daten umgehen.
PascalScript wird in Syncovery aufgerufen, um spezifische Benutzeranforderungen von
Dateisynchronisationsaufgaben anzupassen.

Die Anwendung bietet einen Desktop-GUI unter Windows und macOS, wahrend die Linux-Edition
eine webbasierte Benutzeroberfliche enthalt, auf die Uber einen Browser zugegriffen wird.

Syncovery basiert in erster Linie auf dem einfachen Verstandnis des Konzepts der
Datensynchronisierung. Zu diesem Zweck wurde vorgeschlagen,
dem Benutzer eine intuitive grafische Oberflache in Form
einer Links-Rechts-Kombination zur Verfligung zu stellen,
wie in Abbildung 1 dargestellt.

Siehe ndchste Seite.
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rﬁ
()

F

ile Wizard Mode Help
1 Profile Overview <) Scheduler Filter: 06:22:14 PM
» ~,
+ 4 = K P4 <« \ - - - ’_—
Profile Name Last Run Last Result Next Run
Left-Hand Path Dir. Right-Hand Path
P Docs to Google Drive 2/13/2021, 11:56 PM  64.0 MB of 2.3 GB (2.70%)
C:\Users\Tobias\Documents =» ext//Google Drive/Do... 3 of 988 Files, Elapsed: 00:00:31 Rate: 1.95 MB/sec, ETA: 00:23:50
Downloads with NAS 2/13/2021, 11:48 PM 1 copied (0,3kB)
C:\Users\Tobias\Downloads €> \\192.168.12.45\Public\Downloads
P Music to DropBox 2/13/2021, 11:56 PM  819.5 MB of 1.2 GB (67.59%)
C:\Users\Tobias\Music =>  ext://DropBox/Music 100 of 277 Files, Elapsed: 00:03:19 Rate: 3.79 MB/sec, ETA: 00:02:50

Videos to USB

Drive 2/13/2021, 11:49 PM 1 copied (14,0MB)

C:\Users\Tobias\Videos => | EXTSSD:\Mirrors\Videos

Abbildung 1.

S
BY

ncovery .
nutzeroberflache

Der "Linke Pfad" und der "Rechte Pfad" - sind die Speicherorte der Dateien, die entweder ein
lokales Verzeichnis oder ein Cloud-Verzeichnis sein kénnen. Der Benutzer konfiguriert die
Synchronisierungspunkte (Ordner) seiner Dateien, und der integrierte Scheduler startet die
Synchronisierungsaufgaben.

Die Flexibilitat bei den Synchronisierungsaufgaben kann nicht nur durch verschiedene Einstellungen
in der Syncovery GUI, sondern auch mit PascalScript erreicht werden.

PASCALSCRIPT
Syncovery enthalt eine PascalScript-Engine, mit der Sie das Verhalten lhres Profils in vielerlei
Hinsicht anpassen kénnen. PascalScript umfasst die folgenden Funktionen:

® Variables, Constants
Standard language constructs:
Begin/End
If/Then/Else
For/To/Downto/Do

Case x Of
Repeat/Until

While

Uses

Exit

Continue

Break

Functions innerhalb des Skripts

Es gibt viele Standardfunktionen wie Pos, Copy, Length, Ord, GetProfileProperty,
SetProfileProperty, SaveProfileSettings, ConcatPath,

ExtractFileName, ExtractFilePath, ExtractURLPartAfterServer,
ExtractFileExt, ChangeFileExt, FileExists, FileExistsMatching,
EntryExists, FileAge, FileCopy, FileDelete, FileRename,

und viele andere, mit denen Sie sich vertraut machen kénnen unter
https://www.syncovery.com/pascalscript/

PascalScript wurde in Syncovery 8 hinzugefuigt, und seit der ersten Version sind viele neue Hooks
und Funktionen hinzugekommen. Sehen wir uns an, wie Sie mit PascalScript eigene
Programmierungen vornehmen kénnen. Doppelklicken Sie auf ein Profil, um den Dialog
Profileinstellungen zu &ffnen (siehe Abbildung. 2).
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Profile Settings X

Profile Name: dimon

Profile Group:
Base Paths For Synchronization
Left-Hand Side: Right-Hand Side:
C\Users\konno\OneDrive\Documents ~3> Ci\temp
h
Browse... & Intemnet.., Device... % Browse... & Intemet... Device..,
|_| Additional Destinations...
Copying Directions Include Subfolders
£ Left To Right ] Right To Left “INone Q Al (O Selected Choose Folders and Files...
Sync Operation Mode
O Standard Copying SmartTracking () Exact Mimror (_) Move Files To Destination
Configure
Standard Copying will copy new, missing, or modified files, but it will not delete any files. y
Advanced Settings
Schedule Job-Related Settings
Access &Retries
.gutes - [ Execute command or script before / after... ["] Show Checkboxes In Preview
("] Override Email Settings... Check Free Space Before Copying
?a?ektsy& Filters [[] Access Local Files As User... [_] Ignore Internet Connectivity Check
a
sptod [} Network Connections... Shutdown computer after this job:
ersioning 25
Compress/Encrypt || Verify right-hand side volume name [_J When Run Via Scheduler
Information 55
[] Extemal copying tool... ("] When Run Manually (Unattended)
Defaults File List Threads: © Default () Custom: L_J When Run Manually (Attended)
Disable this profile oK Cancel Save As...

Abbildung 2. Dialogfeld Profileinstellungen

Wahlen Sie dann in der Liste Advanced Settings den Eintrag 'Job' und doppelklicken Sie auf das
Kontrollkastchen 'PascalScript’, um den PascalScript-Editor aufzurufen. Um ein bestimmtes
Verhalten zu &ndern, mussen Sie eine Hook-Funktion schreiben und etwas Code eingeben.

~

function OnReplaceFilenameleftToRight (const FileName: UnicodeString;
const isFolder: Boolean) :UnicodeString;

begin
Result := Copy(FileName,1,10);

end;

Abbildung 3. PascalScript-Editor
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In diesem Fenster kdnnen Sie ein Skript bearbeiten, das mit dem Profil der Syncovery verknupft ist.
® Jeder Funktionshandler, der im Editor deklariert wird, wird automatisch mit dem Ereignis von

Y Syncovery verkntipft. In dem vorliegenden Skript (siehe Abb.3 Seite 4 dieses Artikels) sehen wir die
Funktion OnReplaceFilenameleftToRight, die einen neuen Dateinamen zurtickgibt. Wir kdnnen zum
Beispiel den Dateinamen kirzen, wenn die Lange des Dateinamens mehr als 10 betragt. .

Dies ist jedoch nur ein einfaches Beispiel fur die Fahigkeiten von PascalScript. Die Aufgabe eines
jeden Kunden kann viel mehr Geschaftslogik beinhalten.

In den meisten Fallen wird unser technischer Support den Code fir Sie schreiben.

Die Leistungsfahigkeit von PascalScript in Syncovery wurde regelmaBig erweitert, indem der
Sprache neue Hooks und Supportfunktionen hinzugefligt wurden.

Einige typische Anwendungsfalle werden hier beschrieben.

® Benutzerdefinierte Dateiumbenennungen:

Der vielleicht am haufigsten verwendete PascalScript-Hook in Syncovery ist
OnReplaceFilenameLeftToRight. Er ermdglicht die Angabe oder Ableitung eines neuen
Dateinamens, entweder voéllig frei oder basierend auf dem urspriinglichen Dateinamen.

Es sind Beispielskripte verfligbar, um lange Dateinamen zu kirzen oder nicht erlaubte Zeichen zu
konvertieren.

® Benutzerdefinierte Filter:

Mit dem OnlIncludeltem-Haken kann ein Kunde Code verwenden, um ungewdhnliche Filter zu
implementieren. Beispielsweise kann ein Skript verwendet werden, um bestimmte
Benennungsregeln durchzusetzen und alle Dateien zu verwerfen, die nicht Gbereinstimmen.
Es gibt Beispielskripte zum Ausschluss von Dateien ohne Dateinamenserweiterung sowie zur
Verarbeitung nur von Unterordnern, die die Datei READY.to process enthalten.

® Sortieren von Dateien in Unterordnern:

Ein weiterer haufiger Anwendungsfall fir ein PascalScript ist die Notwendigkeit, Dateien in
zusatzliche Unterordner zu sortieren, die auf der Quellseite nicht vorhanden sind.

Mit dem OnBeforeFileCopy-Hook k&nnen Sie den Zielpfad auf der Grundlage von Pascal-Code
andern. Ein Beispielskript von der Syncovery Website manipuliert die Zielpfade fiir das Kopieren
(von links nach rechts), indem es den Unterordner 'archive' hinzufligt, der auf der Quellseite nicht
vorhanden ist. Andere Kunden benétigen eine Sortierung der Dateien in Unterordner auf der
Grundlage des Datums, was ebenfalls maglich ist.

® Benutzerdefinierte Zeitplane:

Der OnGetNextRunTime-Haken kann verwendet werden, um benutzerdefinierte Regeln fir die
Zeitplanung eines Auftrags zu erstellen.

Am besten verwenden Sie ihn, wenn Sie dem Profil einen regelméaBigen, einfachen Zeitplan geben
und den Hook verwenden, um unerwinschte Laufzeiten zu Uberspringen.

Ein Beispiel aus der PascalScript Dokumentation ist fiir ein Profil gedacht, das "jeden Tag um XX:
YY" ausgefiihrt werden soll. Der Haken sorgt dafiir, dass es nur am ersten Wochentag eines Monats
ausgefuhrt wird.

Die Dokumentation flir PascalScript in Syncovery sowie viele Beispielskripte finden Sie auf dieser Seite:
https://www.syncovery.com/pascalscript/
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~ . SCHLUSSFOLGERUNG

~ Bald wird Syncovery 20 Jahre alt. Im Laufe der Jahre hat sich Syncovery *2 zu einem

- ~ unverzichtbaren Werkzeug fir Systemadministratoren entwickelt.
Die erste Version der Anwendung (geschrieben in Delphi) wurde unter dem Namen Super Flexible
File Synchronizer im Jahr 2003 veréffentlicht.
Das Projekt ist ein deutsches STEM-Startup, das sich schlieBlich zu einem funktionierenden Produkt
entwickelte. Im Jahr 2012 wurde das Produkt in Syncovery umbenannt.
Im Jahr 2021, bei der Delphi Showcase Challenge, die dem 26. Jahrestag der Programmiersprache
Delphi gewidmet war, wurde das Syncovery-Tool mit dem vierten Preis fiir eine hervorragende
Desktop-Synchronisationssoftware ausgezeichnet, die die Flexibilitat der Delphi-
Entwicklungsumgebung demonstriert *3. Obwohl der Delphi-Compiler die Kompilierung fiir
Windows, Linux und Mac unterstitzt, wird er nur zur Kompilierung von Syncovery fiir Windows
verwendet.
Binardateien fur weitere Plattformen werden mit dem Open-Source-Compiler Free Pascal erstellt.
In den 20 Jahren seiner Entwicklung hat Syncovery eine unibertroffene Benutzertreue und eine
stabile und nachhaltige Produktentwicklung gezeigt. Das Programm wird standig um neue
Funktionen erweitert, die den Wiinschen der Benutzer entsprechen. Wir freuen uns auf die weitere
Zusammenarbeit mit den Benutzern von Syncovery.

REFERENZEN

*1 RemObjects PascalScript: https://github.com/remobjects/pascalscript

*2 Superflexible AG https://www.syncovery.com

*3 Erstaunliche Desktop-Synchronisations-Software zeigt Delphi-Flexibilitat // Embarcadero

https://blogs.embarcadero.com/
astounding-desktop-synchronization-software-displays—-delphi-flexibility/

' +1(650)4885080 (O 6AM-2PMEST [ support@syncovery.com (&

@ HOME FEATURES v DOWNLOADS v PURCHASE DOCUMENTATION v SUPPORT
\ —_—

Syncovery will copy
your files your way.

The super versatile’Sync, copy, move and backup tool

Syncovery automatically installs as a free 30-day trial. No registration needed!

MULTIPLE PLATFORMS CLOUD SUPPORT CREATE MULTIPLE JOBS HANDLE COMPLEX TASKS
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WAS IST UND WIE ES SEIN SOLLTE...

In allen vorherigen Artikeln haben wir immer, wenn wir den Fehler gefunden und
behoben hatten, die Anwendung neu kompiliert und neu gestartet, um zu sehen, ob sie
funktioniert. In unseren Beispielanwendungen war das kein Problem. Die App flhrte den von uns
korrigierten Code aus und wir konnten sofort sehen, ob der neue Code funktionierte. Was aber,
wenn die App lange brauchte, um den von uns korrigierten Code zu erreichen?

Was ware, wenn wir lange mit der App interagieren missten, bevor wir wissten, ob die Korrektur
etwas taugt?

Was ware, wenn wir uns nicht einmal sicher waren, ob die Korrektur funktioniert, sondern nur
testen wollten, wie sie funktionieren wiirde, wenn sie einen anderen Wert fir eine der Variablen
erhalten hatte?

Dann kann es sehr lastig sein, das Programm neu zu starten und darauf zu warten, dass der Code
erneut ausgefihrt wird. Je nachdem, um welches Problem es sich handelt, kdnnen wir die
Anwendung weiterlaufen lassen und trotzdem testen, wie es ware, wenn die Dinge anders waren.
Dies funktioniert nicht fiir alle Arten von Anderungen. Es ist auf Anderungen an den Daten der App
beschrankt. Wir werden dies anhand eines Beispiels untersuchen. Unser Beispiel ist recht einfach.
Wir werden einfach so tun, als ob es mihsam ware, es erneut auszufthren.

Es sucht in einer Liste nach einem Wort, das die gleichen Buchstaben enthélt wie ein bestimmtes Wort.

. program projectl;
. uses Classes;

. function Checksum(s: string): integer;
. var

i Integer;

. begin

Result := 0;

10. for i :=1 to Length(s) do

11. Result := Result + ord(s[i]);

12. end;

VCoJonUIkdWN PR

14. function IndexOfWordWithSameChecksum(AWordToMatchChecksum: String;
AList: TStringList): Integer;

15. var

16. chk: Integery

17. begin

18. if AList = nil then

19. exit(-1);

20. chk := =Checksum(AWordToMatchChecksum);

21. Result i= AList.Count = 1;

22. while Result >= 0 do begin

23. if Checksum(AList[Result]) = chk then

24 . exity

25. dec(Result);
26. end;

27. end;

28

29. var

30. Words: TStringListy

31. i: Integery

32. begin

33. Words i= TStringlList.Create;
34. TWords.Add('words');

35. Words.Add('tame');

36. Words.Add('town');

38. i := IndexOfWordWithSameChecksum('mate', Words);

39. writeln(i);
40. end.

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 48



ARTIKEL SEITE 3/ 6

>

SSIEREN

Da die Prifsumme die Summe der Ordinalwerte der einzelnen Buchstaben ist, sind Worter mit
gleichen Buchstaben in beliebiger Reihenfolge Wérter mit der gleichen Prifsumme. In unserem
Beispiel erwarten wir, dass "mate" mit "tame" Gbereinstimmt.

Es sollte also "1" ausgegeben werden.

Er gibt jedoch "-1" aus, was bedeutet, dass er nichts gefunden hat. Wie Ublich beginnen wir mit der
Fehlersuche und brechen in Zeile 18 ab, der ersten Zeile in "IndexOfWordWithSameChecksum". Dort
kénnen wir das lokale Fenster verwenden, um einen Blick auf die beteiligten Variablen zu werfen.
Als nachstes gehen wir die Zuweisung der Prifsumme an "chk" durch:

O «
Name Value
AWordToMatchChecksum ‘mate’
[  Alist TStringList(FList: S000000000156ACB0: (, ...); FCount
Sresult 0
INDEXOFWORDWITHSAMECHE... 0
RESULT 0
chk -423
< >

Und wir stellen fest, dass "chk" einen Wert von -423 hat.

Aber ein negativer Wert ist nicht das, was wir erwarten. Wir haben die Ordnungswerte aller Zeichen
in "mate" summiert und sie sind alle positive Ganzzahlen. Bei ndherer Betrachtung des Quellcodes
stellen wir fest, dass sich ein Tippfehler in unseren Code eingeschlichen hat. Es gibt ein
Uberflussiges Minus vor dem Aufruf von "Checksum®. Die tatsachliche Prifsumme in "chk" sollte
423 lauten. Nun koénnten wir das beheben, indem wir den Code andern und die Anwendung neu
starten. Oder wir kdnnten den Wert in der laufenden Anwendung &ndern und die aktuelle
Ausfiihrung mit dem korrekten Wert fortsetzen. Aus dem Popup-Meni des Fensters locals wahlen
wir "Auswerten/Andern” fir die Variable "chk":

Inspect Ctrl+|

Watch Ctrl+W

Evaluate/Modify b CtrleU Dadurch wird das entsprechende Fenster gedffnet.
Copy Name

Copy Value (quoted) Shift+Ctrl+C

Copy RAW Value Ctrl+C

Copy Data-Address Ctrl+Alt+C

Copy entire entry

Copy all entries

chid “ E

@| = = Hlnstance Function  Converter v Record/Structurev| [&2] Add watch #, Inspect | — History v
-423

MNew Value v "E’
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Dieses Fenster bietet noch eine weitere Maglichkeit, Werte zu priifen und anzuzeigen. Doch
zunachst wollen wir uns auf die Funktion "Andern" konzentrieren. Die Variable, die wir &ndern
maochten, ist bereits ausgefillt und ihr Wert wird angezeigt.

Unten befindet sich ein Feld zur Eingabe eines "Neuen Wertes" und ein Button ":=", um ihn zu
Ubernehmen.

Wir geben den positiven Wert 423 in das Eingabefeld ein und driicken den Button. Sofort kénnen
wir sehen, dass der Wert aktualisiert wird. Sowohl| das Fenster "Auswerten/Andern" als auch das
Fenster "Einheimische" zeigen jetzt 423 fir die Variable "chk" an.

Damit fahren wir mit unserer Anwendung bis zum Ende von "IndexOfWordWithSameChecksum"
fort, wo wir den Wert von "Result" im Fenster "Locals" Uberprufen.

@ e
Mame Value
AWardToMatchChecksum 'mate’
Alist TstringList(FList: $000000000158ACB0: (, ...); FCount
Sresult 0
INDEXOFWORDWITHSAMECHE... 0
RESULT 0
chk -423
£ >

Und dort kdnnen wir bestatigen, dass das Ergebnis dieses Mal den korrekten Wert "1" hat, der auch
ausgegeben wird, sobald wir die App zu Ende laufen lassen.

Das Andern des Wertes, ohne die Anwendung neu starten zu missen, hat uns etwas Zeit erspart.
Sobald der Fehler jedoch bestatigt ist und wir wissen, wie wir den Code dndern mussen,

mussen wir trotzdem neu kompilieren.

Andernfalls wird der Wert bei jeder Eingabe der Funktion falsch sein und wir missten den Wert
immer wieder andern. Wir kdnnten einen BreakPoint setzen und das ein paar Mal tun, aber
schlieBlich wiirden wir durch die manuelle Anderung der Variable den Vorteil gegentiber der
Neukompilierung und dem Neustart verlieren.

Andererseits hatten wir, wenn die Anderung das Problem nicht behoben hétte, bei einem erneuten
Aufruf der Funktion einen weiteren Versuch gehabt, das Problem zu untersuchen.

Letztendlich ist jeder Fall anders und die Vorteile mussen bei jeder Debug-Sitzung gepruft werden.

DER TEIL "AUSWERTUNG"

Der vollstindige Name des Fensters lautet "Auswerten/Andern". Wir haben uns den "Andern"-Teil
angesehen und werden nun den "Auswerten"-Teil untersuchen.

Kurz gesagt, das Fenster "Auswerten" funktioniert wie ein Fenster fir eine einzelne Uberwachung
und zeigt das Ergebnis auf dieselbe Weise an wie das Fenster "Uberwachung" im "Detailbereich”.
Der Hauptvorteil besteht darin, dass alle Einstellungen aus dem Dialogfeld "Eigenschaften der
Uberwachungen" direkt zuganglich sind, so dass es viel einfacher ist, sie oder den zu bewertenden
Ausdruck zu andern.

Und da fast das gesamte Fenster fur die Anzeige des Ergebnisses verwendet wird, ist es viel leichter
zu lesen als im "Detailfenster”. Dies ist besonders ndtzlich fur Strukturen, kann aber auch bei
memory dumps, arrays or long strings helfen.
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AList “ E
@E,j) | = = | Instance Function ConverterV| Default | Add watch ’-'3‘ Inspect | — History =

TStringList{ FList: SODDD0DDDODDDESFD: (, ...); ~
FCount: 3;
FCapacity: 4;
FOnChange: (Proc: nil: TMotifyEvent;
Self: nil):
FOnChanging: (Proc: nil: TMetifyEvent;
Self: nil);
FDuplicates: duplgnore;
FCaseSensitive: Falze:
FFarceSort: False:
FOwnsObjects: False;
FSortStyle: ssiNone;
Duplicates: duplgnore;
CaseSensitive: Falzse;
OnChange: (Proc: nil: TNetifyEvent;
Self: nil);
OnChanging: ( Proc: nil: TNotifyEvent;
Self: nil):
OwnsObjects: False
SortStyle: ssiNene;
FDefaultEncoding: TEncoding(S00000000000DFACH);
FEncoding: nil;
FMissingNameValueSeparatorAction: mnvaValue;
FSpecialCharsInited: False
FAlwaysCuote: False;
FQuoteChar #500;
FDelimiter: 2500;
FNameValueSeparator: #500;
FUpdateCount: O

w
|New‘u‘a|ue v”E"

Wenn Sie "AList" auswerten, sehen Sie Folgendes.

Alle Felder sind gut sichtbar, und selbst verschachtelte Werte wie in Ereignissen (z.B. "OnChange")
sind unterstrichen. Die Symbolleiste bietet dieselben Eigenschaften wie der Dialog "Eigenschaften
von Uberwachungen.", der im letzten Artikel erlutert wurde. Sie kénnen zwar immer nur eine
Variable auf einmal sehen, aber mit den griinen Pfeil-Buttons kénnen Sie zwischen den ausgewerteten
Werten hin- und hergehen. Sie kénnen auch friihere Werte aus der Dropdown-Liste auswahlen.
Und wenn Sie mdchten, kdnnen Sie friihere Werte sichtbar lassen und neue Ergebnisse Giber oder
unter ihnen einfligen. Der Button "Historie" bietet Ihnen die folgenden Optionen: Geben Sie die folgende
Ansicht an:

— History v

No history kept

Insert result at top of histo . .
P il i Sie geben die folgende Stellungnahme ab:
Append result at bottom of history

khk v|=

() ‘ = = ‘ Instance Function Converterv| Defaul‘tV| Add watch * Inspect ‘ F History v

>>>> chk )

>>>> AWordToMatchChecksum:

'mate’

>>>> Alist:

TStringList( FList: SO0000000000D68FO: (, ...);
FCount: 3;
FCapacity: 4;
FOnChanae: ( Proc: nil: TNotifvEvent:
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SSIEREN

DER DEBUG-INSPEKTOR

Das Thema dieses Artikels ist zwar das Fenster Auswerten/Andern, aber wir werden es ein wenig
erweitern, um ein weiteres Fenster zur Anzeige von Daten aus der Anwendung zu betrachten:

Der "Debug-Inspektor”. Ahnlich wie das Auswerten-Fenster erméglicht es die Betrachtung jeweils
einer Uberwachung. Fir einfache Werte bietet es nicht viel mehr als die anderen Méglichkeiten zur
Anzeige von Uberwachung, auBer dass es den Typ-Namen der Daten mit einbezieht.

AWordToMatchChecksum =

l:lﬂ,i) | = = |Instar'|ce Function Converterv| CIT|V |Addwatch &1 Evaluate

Data
Name Type Value

AWordTeMatchChecksum AnsiString ‘mate’

AWordToMatchChecksum : AnsiString = ‘mate’

Bei strukturierten Typen und Arrays spielt es seine ganze Stérke aus.
Es listet jedes Feld oder jeden Eintrag als separate Zeile auf..

] = |

(&) | = = | Instance Function Converterv| cC TV |Add watch §d Evaluate |filter

Data Methods

Class Name Type Value Visibility =
StringList 'StringltemList ( FString: 'word'; Private
TstringList FCount Longlnt 3 Private
TstringList FCapacity Lenglnt 4 Private
TstringList FDuplicates TDuplicates duplgnore Private
TStringList FCaseSensitive Boolean False Private
TstringList FForceSort Boolean False Private
TstringList FOwnsObjects Boolean False Private
TStringList FSortStyle TStringsSortStyle ssiNone Private
TstringList Duplicates TDuplicates duplgnore Private
TstringList CaseSensitive Boolean False Private
T5tringList COwnsObjects Boolean False Private
TStringList SortStyle TStringsSortStyle ssiNone Private
TStrings FDefaultEncoding TEncoding TEnceding( FlsSingleByte: True; FMax CharSiz Private
T5trings FEncoding TEncoding nil Private
T5trings FMissingMameValueSeparatorAction TMissingNameValueSeparate mnvaValue Private
TStrings FSpecial CharsInited Boolean False Private v

Alist: class TstringList inherits from Tstrings

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023

& .



ARTIKEL SEITE 6/ 6

>

SSIEREN

Sie kénnen auf Zeilen doppelklicken, um den Wert eines Feldes oder eines Eintrags fir Arrays zu
prifen. Dies funktioniert auch bei der Dereferenzierung von Zeigerwerten. Zusammen mit der
Vorwarts-/Ruckwartsnavigation lassen sich die Daten leicht erkunden, und jeder inspizierte Wert,
der von dauerhaftem Interesse ist, kann mit einem Klick auf einen Button als Uberwachung
hinzugeflgt werden.

DarUber hinaus bietet der Inspektor einen Filter zum Durchsuchen der Daten.

Dieser Filter ist nur flr strukturierte Werte und Arrays verfigbar.

Jeder eingegebene Wert wird mit allen sichtbaren Spalten abgeglichen.

Sie kdnnen also nach Feldern suchen, die einen Text in den Daten enthalten.

Sie kdnnen aber auch nach einem Feld anhand seines Namens suchen.

Wenn wir in "AList" sortierbezogene Felder finden mdchten, kdnnen wir "sort" in den Filter

eingeben:

Alist

@ | = = ‘ Instance Function Converterv| C|T|V ‘ Add watch §3 Evaluate |sor] T
Data

Class Name Type Value

TStringList FForceSort Boolean False

TStringList FSortStyle TStringsSortStyle ssiNone

TStringList SortStyle TStringsSortStyle ssiNone

Wenn es der "FSortStyle"ist, den wir suchen, kdnnen wir dann mit Cursor-nach-unten zu ihm
navigieren, und Strg-Enter driicken, um es auszuwahlen und den gepriften Ausdruck in Alist.
FSortStyle zu andern. Dies ermdglicht eine sehr schnelle Navigation auch in Objekten mit vielen
Feldern. In Arrays kann dies auch mit dem Index Ubereinstimmen, allerdings nur innerhalb der Liste
der Indizes auf der aktuellen Seite (Arrays werden wie im Uberwachungsfenster aufgelistet)

¥
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SCHRITT FUR SCHRITT PROGRAMMAUSFUHRUNG ARTIKEL 1/ SEITE 1/3

VON DAVID DIRKSE

Delphi 11 Delphi 12 Lazarus 1-3

ABSTRACT

Bei Lernsoftware ist es aufschlussreich, die einzelnen Schritte zu einer Losung zu zeigen.

Dieser Artikel beschreibt zwei Méglichkeiten, dies zu erreichen. In beiden Fallen wird ein Prozess
aus processl, process2 und process3 gebildet, der Schritt fir Schritt ausgefiihrt werden kann.

Methode 1.

»process1 —{pause |—|process2 pause |- process3 |—pause

Die Pause-Prozedur setzt ein Stopflag (Boolean) und ruft Application.ProcessMessages
auf, bis das Stopflag geldscht wird. Diese Léschung erfolgt durch Driicken der Leertaste.

Wenn der Schritt-fur-Schritt-Betrieb nicht mehr erwiinscht ist, kdnnen Sie durch Drlcken der
Escape-Taste den gesamten Prozess ohne Pausen beenden. Dies wird durch das Abbruchflag
(Boolean) gesteuert.

Die Pausenprozedur prift das Abbruchflag und verlasst den Vorgang sofort, wenn es gesetzt ist.
Das Driicken der Escape-Taste setzt das Abbruchflag und 16scht das Stopflag.

const msgl = 'press GO to start'y
msg2 = '<space> to continue..<ESC> to finish'y
var stopflag, abortflag : boolean;

procedure pause;
begin
if abortFlag = false then
begin
stopFlag i= truey
forml.msglabel.Caption = forml.msglabel.caption + '...' + msg2;
while stopFlag do application.processmessagesy
end;
end;

procedure processl; //similar for process2,3
begin

forml.msglabel.caption i= 'process 1 stop'y
end;

procedure TForml.startBtnClick(Sender: TObject);
begin

activecontrol = nily

abortFlag i= false;

processl;

pause;

process2;y

pause;

process3y

pause;

msglabel.Caption = 'finished'y
end;

procedure TForml.FormKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;Shift: TShiftState);
begin
case key of
VK _SPACE : stopflag i= falsey
VK_ESCAPE : begin
abortflag i= truey
stopflag i= falsey
end;
end;//case
end;

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 55



SCHRITT FUR SCHRITT PROGRAMMAUSFUHRUNG ARTIKEL 1/ SEITE 2/3

VON DAVID DIRKSE

ni I step-by-step 1 B =10 x|

[process 2 stop...<space> to continue..<ESC> to finish

@ @ step-by-step 1 |;;||@|®|
press GO t!s tart

N step-by-step 1 - O X

process 1 stop...<space> to continue..<ESC3 to finish [}

Methode 2.

stepcounter
1. process1 @

2. process?2
3. process3

stepcounter+1

Bei dieser Methode wird nicht die Pause-Prozedur verwendet, sondern Buttons, um schrittweise
durch den Prozess zu gehen.

Der Schrittzahler (Byte) wahlt die Prozesse aus.
Wenn Sie GO driicken, wird der Schrittzahler auf Null gesetzt.
Die Prozedur Nextproc erhoht den Schrittzéhler auf 1 und ruft processt auf.

e 7 stepwise execution - 2 ¢ (=] 3]
start

process 2 stop

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 56



SCHRITT FUR SCHRITT PROGRAMMAUSFUHRUNG ARTIKEL 1/ SEITE 3/3

VON DAVID DIRKSE

var stepcount i byte;

procedure processl, 2, 3...same as above;

procedure nextproc;
begin
case stepcount of
0 : begin
stepcount = 1;
nextprocy
end;

I processly

i process2;

! process3;

: begin
forml.msglabel.Caption := 'finished';
stepcount = 0;

end;
end;//case
end;

_whRr

Starten des Prozesses......

procedure TForml.startBtnClick(Sender: TObject);
begin

stepcount 1= 05y

nextprocy
end;

nachster Prozessschritt....

procedure TForml.continueBtnClick(Sender: TObject);

begin
if stepcount > 0 then
begin
inc(stepcount);
nextprocy
end;
end;

finish process without pause.......

procedure TForml.abortBtnClick(Sender: TObject);
begin
while (stepcount > 0) and (stepcount < 4) do
begin
inc(stepcount);
nextproc,
end;
end;

| 0 stepwise execution - 2 — O x .!" stepwise execution - 2 - m] x

Start

process 2 stop

: e
continue \ %

Ahart

abort

Damit ist die Beschreibung der schrittweisen Programmausfiihrung abgeschlossen.
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DIE SUCHE NACH EINER BESTIMMTEN ZAH Laws

Das Projekt wurde schon veréffentlicht, aber dieses mal als f\
Lazarus-Projekt. &

STARTER EXPER

Lazarus 1-3
ABSTRACT
Ein bekanntes mathematisches Ratsel ist dieses:
Eine Zahl hat eine 2 als niedrigste Ziffer.
Wenn diese Ziffer nach links verschoben wird, ergibt sich eine Multiplikation mit 2.

Oder so:

Eine Zahl hat eine 2 als auBerste linke Ziffer.

Wenn diese Ziffer nach rechts verschoben wird, ergibt sich die Division durch 2.
Das Lustige an diesem Ratsel ist, dass es nur Grundschulrechnungen erfordert,
aber selbst Mathelehrer haben Probleme, es zu [6sen.

ﬂi ARTIKEL 2 /SEITE1/ 3

®
N

Nach einigen Versuchen mit der Hand stellt sich die Frage, ob eine solche Zahl Uberhaupt existiert.
AuBerdem: Sind auch andere Ziffern als 2 moglich Und: sind andere Faktoren als 2 moglich?
Dieser Artikel beschreibt ein Delphi-Programm, das nach Zahlen mit diesen Eigenschaften sucht.

DER ALGORITHMUS.

Zur Erklarung verwenden wir die Ziffer 2 als Startwert und einen
Multiplikationsfaktor von 2.

HINWEIS: Ein Ubertrag wird als (..) geschrieben.

To start 2
2 x 2 =14 42
2 x 4 =8 842
2 x 8 =16 (1)6842
2 x 6 =12 + 1 = 13 (1)36842
2 x3=6+1=717 736842
Finally 105..736842
2 x1 =2 2105..736842

Jetzt sind die erste und die letzte Ziffer gleich (und es gibt keinen Ubertrag)
Lassen Sie die unterste "2"-Ziffer weg und wir haben eine Zahl gefunden,
die durch 2 teilbar ist, wenn die erste Ziffer nach rechts verschoben wird.

R e

DAS PROGRAMM.

X number searcher - m] X

number will be <factor> times smaller if left digit is moved far right

10204081632653061224489?959183673469387‘

: = 42 digits
1 j first digit 5 j factor [~ step mode

GO solution

result to clipboard

save

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 58



DIE SUCHE NACH EINER BESTIMMTEN ZAH Laus:

Das Projekt wurde schon veréffentlicht, aber dieses mal als

Lazarus-Projekt.

ARTIKEL 2 / SEITE 2 /

Die Abbildung auf der vorhergehenden Seite zeigt das Programm bei der Arbeit.

Mit den UpDown-Steuerelementen, die mit Static Text-Komponenten verbunden sind,

wahlen Sie die erste Ziffer und den Multiplikationsfaktor aus.

Der GO Button startet die Suche.

Der SAVE Button kopiert das Ergebnis in die Zwischenablage, so dass es in Texteditoren eingeflgt
werden kann. Wenn der Schrittmodus aktiviert ist, halt das Programm nach jeder Iteration an und
zeigt Zwischenergebnisse an.

Die Zahl wird im Byte-Array A[0...120] gespeichert.

Die ganze Zahl N ist der Index des Arrays A[ 1.

Initialisierung:.

N := 0;

A[0] := Startziffer.

Schritt 1:

A[N] wird mit 2 multipliziert, das Ergebnis wird in A[N+1] (untere Ziffer) und A [N+2] (Ubertrag)
abgelegt.

Schritt 2:

N := N + 1;

Die Schritte T und 2 werden wiederholt, bis N = 120 (keine Lésung) oder A[N] = A[O0]

und A[N+1] = 0 (kein Ubertrag).

Const maxN = 120; //maximal number of digits

procedure TForml.GObtnClick(Sender: TObject);

var carry,i,f,h,N i byte;
hit @ boolean;
begin
activecontrol = nil;
for i := 0 tomaxN do A[i] := 0;
displaya(0);
aA[0] := NOupDown.Position;j //starting digit
f i= factorUpdown.Position; //factor

/-
N i= 0; //array A index
repeat
inc(N);
A[N] := A[N-1]*f + A[N];
h 1= 0;
while ’A[N+h] >= 10 do //handle carries

begin
carry := A[N+h] div 10;
A[N+h] := A[N+h] mod 10;
inc(h);
A[N+h] := A[n+h] + carry;
end;
hit := (2[N] = A[0]) and (h=0);
until (N = maxN) or hit;j
//--
if hit then begin
msgText.Caption i= 'solution';

displayA(N);
end
else begin
msgText.Caption i= 'no solution';
label4.Caption i="y}
end;
end;

02030303 | 203000205020 |
e e L
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Das Projekt wurde schon veréffentlicht, aber dieses mal als

Lazarus-Projekt.
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Schritt-Modus
Wenn stepMode ausgewahlt ist, wird nach jeder lteration die Variable stopflag auf true gesetzt.

gefolgt von :
while stopFlag do Application.ProcessMessages;

Durch Dricken der <Leertaste> wird das Stopflag zurlickgesetzt, so dass der Prozess fortgesetzt wird.
Dazu muss die Eigenschaft keyPreview im form1 Objektinspektor auf true gesetzt werden.
Der Suchvorgang begann mit Activecontrol := nil.

Dadurch wird verhindert, dass das Zeichen <space> an den GO Button gesendet wird,

der nach dem Drucken den Fokus hat.

Anzeige des Arrays A[ ]

Ich verwende eine Paintbox fiir die Anzeige.

Der Grund dafur ist, dass dies die Anzeige von Ziffern in verschiedenen Farben erméglicht.
Ubertrage werden in Rot angezeigt. Es wird die Schriftart Courier new verwendet,

deren Zeichen eine feste Breite haben.

A[1] wird rechts platziert, die Zeichenposition x wird dekrementiert,

um die nachsten Zeichen links anzuzeigen.

procedure displayA(n : byte); erledigt die Aufgabe.

n ist die Anzahl der Ziffern.

Jedes Zeichen, das von einem hoheren Index als nvon A[n] stammt und nicht Null ist,
wird in Rot dargestellt.

Das Ergebnis wird in der Zwischenablage gespeichert.

Die Unit Clipbrd muss dazu der uses-Klausel hinzugefiigt werden.

Da das Ergebnis in der Zeichenkette s gespeichert ist, erledigt diese Anweisung die Aufgabe:
clipboard.As Text := s;

Aber zuerst muss A[ 1 nach s kopiert werden.

Die hochste Ziffer wird zuerst Ubertragen.

Beim Zahlerp = 3 wird " . " als Tausendertrenner eingefiigt.

var s : stringj
i,n,p : byte;
begin
s ="y
n := maxN;
while (A[n] = 0) and (n > 0) do dec(n);//find first non zero digit

pi= 07
for i i= ndowntoldo
begin
if p = 3 then begin
si=s+ '}
pi=0;
end;
s := s + char(a[i] + ord('0));
inc(p);
end;
end;

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte dem Quellcode.
Eine erstaunliche Eigenschaft der Antwort (fiir den Faktor 11) ist diese:

QEOEDECEER
P o————

Teilen Sie die Zahl in zwei Halften und addieren Sie dann. =
Das Ergebnis zeigt nur "9" Ziffern: 99...... 99. .!

vy
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EIN PROBLEM MIT EINEM

ROLLENDEN KREIS

In der obigen Abbildung ist der Radius von Kreis A 1/3
des Radius von Kreis B.

Ausgehend von der in der Abbildung gezeigten
Position rollt der Kreis A um den Kreis B.

Nach wie vielen Umdrehungen des Kreises A wird der
Mittelpunkt des Kreises B seinen Ausgangspunkt
erreichen?

A3 (B)3(C)6 (D)2 (E)9

Ich schlage vor, dass der Leser, bevor er weiter liest, versucht, diese Frage selbst zu beantworten.

THEORIE
Wir kénnen den Umfang des Kreises B dehnen und den Kreis A Uber diese gerade Linie rollen.

ARTIKEL 3 /SEITE1/5

[lefelo o oo ool EE

®
5‘" STARTER EXPER
A

2mr 2mr 2T7r

Wir bemerken drei Umdrehungen.

i d ¢ X=Or -rsin(a)
F.Y y=r - r.cos(a)

-
or X
Fur diejenigen, die sich flr die Mathematik interessieren:

Wir kénnen den Umfang des Kreises B dehnen und den Kreis A Uber diese gerade Linie rollen.
Wir stellen drei Umdrehungen fest. Fir diejenigen, die an der Mathematik interessiert sind:

Die Bewegung des roten Punktes ist durch eine parametrische Funktion gegeben:

x und y werden beide als eine Funktion des Drehwinkels o ausgedrickt.

Aber gilt das auch noch, wenn Kreis A tber Kreis B rollt?

Die Uberraschende Antwort: Nein, tut es nicht. Sehen Sie sich die Geometrie auf der néchsten Seite an:
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Kreis A braucht vier Umdrehungen, um vollstandig tber Kreis B zu rollen,

nicht drei wie im Fall einer geraden Linie.

Um dieses Phanomen zu veranschaulichen, habe ich ein kleines Delphi-Programm geschrieben.
Das Programm flgt einige Optionen hinzu

- AuBerer- oder innerer Kreis A

- Durchmesser-Verhaltnisse 1:1, 1:2, 1.3, 1:4

Die Theorie fur den Fall, dass A der innere Kreis ist, Gberlasse ich dem Leser.




EIN PROBLEM MIT EINEM
ROLLENDEN KREIS

P\ le test
@ ‘ ‘
Vorbild in D11 and D12 @

diam. ratio
®1:1
®1:2
©1:3
®1:4

(e]e)

rotations

o ]

[ reset |

proctime %
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ROLLENDEN KREIS

Waihlen Sie das Durchmesserverhiltnis.
Klicken Sie auf das Bild links oben, um A als duBeren oder inneren Kreis auszuwahlen.
Dricken Sie GO, um Kreis A Uber Kreis B zu rollen.

PROGRAMMBESCHREIBUNG

Die Zeichnung wird in einer Bitmap-Map erstellt.

Die Karte wird in paintbox1 auf dem Hauptformular kopiert, um sichtbar zu werden.
Das Bild wird 100 Mal pro Sekunde neu gezeichnet.

Das Label links unten zeigt an, wie viel Prozent der Prozessorzeit fiir eine Aktualisierung benétigt wird.
Siehe 2tes Bild zuvor. Der Winkel o beginnt bei 0 und wird in Schritten von 0,005 Radiant erhoht.
Eine vollstandige Umdrehung dauert 21/0,005 = 1250 Schritte.

Bei 100 Inkrementen pro Sekunde betragt die Umdrehungszeit 12,5 Sekunden.

Das Malen eines kompletten neuen Bildes benétigt:

Loschen der Bitmap
Malen des Kreises B mit entsprechenden Markierungen, die den Speichen
des Kreises A entsprechen.
Malen von Kreis A und seine Speichen.
e Kopieren der Karte in den Malkasten durch forml .paintbox1.canvas.draw (0,0, map)

CONSTANTS AND VARIABLES

Type Tmode = (modeIn, modeOut);
Tradius = record
radl i word; //radius of circle B
rad2 & word; //radius of circle A
xamp & bytej //rotation angle magnifier (=4 if ratio is 1:3)
end;

Const pi2 = 2%pi;

pi04 = pi/f4;

radout : array[0..3] of Tradius =  //outer circle mode radius
((rad1:100 ;rad2:100 j;xamp:2), //1:1
(rad1:150 j;rad2: 75 jxamp:3 ), //1:2
(rad1:180 ;rad2: 60 jxamp:d ), //1:3
(rad1:200 j;rad2: 50 jxamp:5)); //1:4

radIn : array[0..3] of Tradius = //inner circle mode radius
((rad1:300 ;rad2:300 jxamp:0),
(rad1:300 ;rad2:150 ;xamp:l),
(rad1:300 ;rad2:100 ;xamp:2),
(rad1:300 ;rad2: 75 ;xamp:3));

var map : Tbitmap;

cx,Cy = word; //center of circle B, measured in pixels
Sx,sy : wordj //center of circle A (satellite)
radiusl,radius2 i word; //radius of circles B and A, preset from constants array
angle : double; //rotation angle of circle A center around B center
amp ! bytej //rotating angle magnifier, preset from constants array
GOflag ! boolean; //control rolling
mode ! Tmode = modeOut; //out- or inside circle A
ModeEntered i boolean; //for mode button enter / leave control
frotation : double; //circle A rotation in floating point format
rotations ! bytej //number of rotations of circle A

Die Fortsetzung des Codes finden Sie auf der nachsten Seite
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Fortfuhrung des Codes  Procedure GOproc controls the rolling.

procedure GOprocy

var tl, t2 : Int64;

begin
repeat
tl i= getCPUticks; //start CPU time
paintmap; //repaint image and copy to paintbox1

t2 1= getCPUticks; //stop CPU time
forml.proctimelabel.caption := formatfloat('0.#,proctime(t2=-t1)*0.01);
//% of 10msec.
repeat
application.processmessages; //GOflag may be cleared by GObutton release
t2 1= getCPUticks;
until proctime(t2-t1l) > 10000; //wait for 10 milliseconds since t1
if angle >= pi2 then angle := angle = pi2;
angle := angle + 0.005;
incRotation(0.005); /frotation increment _for small circle A
GOflag := GOflag and (angle <= pi2);
until GOflag = falsej
end;

HINWEIS: GObutton ist eigentlich ein TLabel. Es sieht wie ein Button aus, indem es auf dem
Formular-Canvas ein Rechteck um sich herum zeichnet. Die events OnEnter, OnLeave,
OnMouseDown und OnmouseUp verandern die Rander des Buttons.

Ich fihre hier nicht die Prozeduren auf, mit denen die Kreise gezeichnet werden.
Einzelheiten entnehmen Sie bitte dem Quellcode.

SCHLUSSFOLGERUNG

Die Antworten auf das Problem (siehe erstes Bild) sind unvollstandig.

Es fehlt die Antwort (F) -keiner der oben genannten- oder (F) 4.

Dies war einmal Frage 17 eines SAT (Scholastic Aptitude Test) fiir Oberschiiler.
Nur wenige Schiiler haben den Fehler bemerkt.

Ich bezweifle, dass die Lehrer, die diese Frage formuliert haben,

sich ihres Fehlers bewusst waren.
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SOLIDE PRINZIPIEN IN DELPHI T3 GDKsof twe ARTIKEL 1 SEITE1/ 3
O - DAS PRINZIP DER EINZIGEN VERANTWORTUNG

BY MARCO GEUZE

ABSTRACT
Heute werden wir uns mit dem S der Solid-Prinzipien beschéaftigen: Das Prinzip der einzigen
Verantwortung ( Single Responsibility Principle).

SOLID ist ein Akronym flr eine Reihe von funf Softwareentwicklungsprinzipien, die, wenn sie befolgt
werden, den Entwicklern helfen sollen, flexiblen und sauberen Code zu erstellen. Die funf Prinzipien sind:
O Dpas Prinzip der einzigen Verantwortung
Klassen sollten nur eine einzige Verantwortung haben und somit auch nur einen einzigen Grund
fir eine Anderung.
® Das Offen/Geschlossen-Prinzip (Open/Closed Principle)
Klassen und andere Einheiten sollten offen fir Erweiterungen, aber geschlossen fir Anderungen sein.
Das Liskov-Substitutions-Prinzip
Objekte sollten durch ihre Subtypen ersetzbar sein.
O pas Prinzip der Schnittstellentrennung (Interface Segregation Principle)
Kunden sollten nicht gezwungen werden, von Schnittstellen abhangig zu sein,
die sie nicht verwenden.
@® Das Prinzip der Inversion von Abhingigkeiten (Dependency Inversion Principle)
Verlassen Sie sich lieber auf Abstraktionen als auf Konkretionen.

Also das Prinzip der einzelnen Verantwortung.

Wie der Name schon sagt, darf jede Klasse in einem Programm nur eine einzige Verantwortung fir
einen Teil der Program-Funktionalitat haben. Aber das scheint einfacher zu sein, als es ist.

Was genau ist ein Teil eines Programms, und woher weill man, wann man die Funktionalitat trennen
muss? Es ist zu einfach zu sagen, dass eine Klasse nur eine Sache tun sollte.

Robert C. Martin drickt das Prinzip folgendermaBen aus:

"Bringen Sie die Dinge zusammen, die sich aus den gleichen Griinden veréndern. Trennen Sie die
Dinge, die sich aus unterschiedlichen Griinden veridndern”, und in jingerer Zeit: "Bei diesem Prinzip
geht es um Menschen". Das sollte uns in die richtige Richtung weisen. Wenn Sie ein Softwaremodul
schreiben, méchten Sie sicherstellen, dass bei Anderungen nur von einer einzigen Person oder einer
einzelnen, eng miteinander verbundenen Gruppe von Personen stammen kdnnen, die eine einzige, eng
definierte Geschaftsfunktion vertreten.

Das bedeutet, dass ein Softwaremodul oder eine Klasse eine einzige Verantwortung fiir diese
bestimmte Gruppe von Personen haben sollte.

Es ist einfacher, dies anhand eines Beispiels zu erklaren. Werfen Sie einen Blick auf die folgende
Klasse:

type

TShip = class

private
FPosition: TPoint;
FHeading: Integery
FSpeedi Integery
FCargoLoad: stringj

public
procedure SetHeading(NewHeading: Integer);
procedure SetSpeed(NewSpeed: Integer);
function GetCoordinate: TPointj
procedure PlotCoursej
procedure LoadCargo(NewCargo: string);
procedure PrintCargoj;
procedure ReportPosition;
procedure CalculateProfit;

end;

Blaise P M ine 114/115 202 ) 68
B oo 1115 20 7 23 GDKoftware




SOLIDE PRINZIPIEN IN DELPHI ™ GDKsoftware

ARTIKEL 1 SEITE 25

© — DAS PRINZIP DER EINZIGEN VERANTWORTUNG

Fortsetzung 1.
Solide Prinzipien

Solide Prinzipien

Dies ist eine Klasse, in der es um die Verwaltung der Position und des Kurses eines Schiffes, seiner
Ladung und einiger Berichte geht. Da es sich hier um ein kurzes Beispiel handelt, das zeigen soll,
wie man Uber das Prinzip der einzigen Verantwortung nachdenkt, sollten Sie den Details des Codes
selbst nicht allzu viel Aufmerksamkeit schenken; es geht hier nur um den groBen Uberblick tiber die
Struktur dieser speziellen Klasse.

Ich denke, wir alle kennen diese Art von 'Gott'-Klassen. Normalerweise sind sie vollgepackt mit
vielen Funktionen und Code und verwalten einen bestimmten Teil oder ein Modul lhres
Programms. Die Frage ist, wie kdnnen wir diese Klasse refaktorisieren wenn wir einige Anderungen
an dieser Klasse vornehmen mussen, um sicherzustellen, dass wir die Dinge, die sich aus
demselben Grund andern, zusammenfassen und die Dinge, die sich aus unterschiedlichen Grinden
andern, trennen.

Lassen Sie uns einen Moment innehalten und tber die Verantwortlichkeiten dieses Codes in Bezug
auf die (Gruppe von) Personen nachdenken. Wir kénnen eine Reihe von Personen definieren, die
fir das Management, die Richtung und den Kurs des Schiffes sowie fir die Berichterstattungsinstrumente
verantwortlich sind. Nehmen wir also an, dass wir in diesem Fall einen Kapitan, einen Navigator,
einen Lademeister und einen Finanzmanager definieren. Wenn Sie an diese verschiedenen Rollen
denken, ist es plétzlich sehr einfach, diese Klasse in verschiedene Module aufzuteilen, mit nur einer
Verantwortung fur diese spezielle Rolle. Wir sollten eine Klasse haben, die den Kurs und die
Leistung festlegt (Kapitan), eine, die die Position verwaltet und den Kurs des Schiffes festlegt
(Navigator), eine, die die Ladung des Schiffes verwaltet (Lademeister) und eine fir die gesamte
(finanzielle) Berichterstattung (Finanzmanager).

Unsere neuen Klassen kénnten nun wie folgt aussehen:

type
TShipLocation = class
private
FPosition: TPointy
public

function GetCoordinate: TPointj
procedure PlotCourse;
procedure ReportPositiony

end;

TShipMovement = class
private
FHeading: Integery
FSpeed: Integer;
public
procedure SetHeading(NewHeading: Integer);
procedure SetSpeed(NewSpeed: Integer);
end;

TCargo = class

private
FCargoLoad: string;

public
procedure LoadCargo(NewCargo: string);
procedure PrintCargo;

end;

TShipReport = class
public

procedure CalculateProfit;
end;

TShip = class
private
public
// reference to subclasses
end;

. . 69
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gglritdsegrtilr?zeilp%en Hatten Sie dasselbe getan, wenn Sie nicht an die Menschen hinter den Verantwortlichkeiten der
Klassen gedacht hatten? Vielleicht, aber ich kann mir vorstellen, dass die Klassen ShipLocation
und ShipMovement in derselben Klasse hatten landen kénnen.
Was passiert nun, wenn der Kapitan ein Bugstrahlruder anfordert, um das Schiff in kleinen Kanalen
leichter steuern zu kénnen? Nehmen Sie diese Anderung einfach in der Klasse ShipMovement vor,
ohne dass sich dies auf eine der anderen Klassen auswirkt. Und wenn wir ein neues
Frachtladesystem einfiihren wollen? Andern Sie einfach die Klasse Cargo, wiederum ohne eine der
anderen Klassen zu berthren.

Ich hoffe, Sie sehen jetzt, warum es beim Prinzip der einzigen Verantwortung eigentlich um
Menschen oder Akteure geht, und die Verantwortung fiir die Funktionalitat von Modulen oder
Klassen lhres Programms im Verhaltnis zu diesen Personen. Und naturlich kénnen Sie dies auf
verschiedenen Ebenen lhres Programms anwenden, von Modulen Gber Klassen bis hin zu
bestimmten Funktionen.

Wenn Sie dieses Prinzip beim Refactoring oder beim Entwurf eines Moduls oder einer Klasse immer
im Hinterkopf haben, bin ich sicher, dass Ihr Code besser wartbar ist und sich leicht andern lasst.

vy

ARBEITEN MIT FIREDAC LOCAL SQL ARTIKEL 2 SEITE 1/3

VON KEES DE KRAKER %% GDK oftware

Q

Wer kennt oder verwendet schon die Firedac-Komponente LocalSQL?

Oder den BatchMove?

Fur die meisten Entwickler sind diese Komponenten relativ unbekannt,

auch wenn sie sehr nitzlich sind.

In zwei Artikeln mochte ich den Mehrwert dieser Komponenten erlautern und zeigen, wie sie
funktionieren. In diesem Artikel geht es um die Komponente LocalSQL.

DER MEHRWERT

Mit dem LocalSQL-Datensatz kdnnen Sie Daten aus verschiedenen Datensatzen in einer Firedac-
Abfrage kombinieren.

Die Komponente sorgt dafir, dass Datasets so verflgbar werden, als waren sie Datenbanktabellen.
Datasets kdnnen daher mit einer SQL-Abfrage aus einer TFDQuery Komponente abgefragt
werden.

Beginner Expert

Dies ist sehr nitzlich, wenn Sie Daten aus verschiedenen Quellen haben.

Zum Beispiel aus mehreren Datenbanken.

Oder teilweise im Speicher und teilweise in der Datenbank.

Oder aus verschiedenen Dataset-Komponenten, z.B. ADO und Firedac.

Mit LocalSQL kdnnen Sie diese Daten ganz einfach mit einer einfachen SQL-Abfrage
zusammenfihren. Damit kénnen Sie die kombinierten Daten ganz einfach in einem Raster
anzeigen oder kombinierte Statistiken erstellen.

Nachfolgend habe ich ein Beispiel ausgearbeitet, bei dem ich Daten aus einer CSV-Datei mit Daten
aus der Datenbank kombiniert habe.

In der Datenbank habe ich Kunden mit einer ID und einem Namen gespeichert.

In der €SV wird nur die ID des Kunden verwendet.

Wenn ich den Inhalt der CSv-Datei anzeige, mdchte ich den Namen des Kunden direkt anzeigen.
Das ist mit LocalSQL ohne allzu groBen Aufwand mdglich.

. . 70
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Egrﬁsetzung 1 Local DER GRUNDLEGENDE ENTWURF

Auf der nachsten Seite sehen Sie das Setup meiner Anwendung.
Auf der linken Seite ist die Verbindung zur Datenbank mit der Tabelle Customer.
Diese wird Uber die QueryCustomers gelesen.

Auf der rechten Seite sehen Sie das CsvDataset, eine Firedac MemTable.
Darin |adt der CsvMove (TFDBatchMove) die Daten aus der CSV-Datei.

In der Mitte sehen Sie die Komponente LocalSQL, die ich CombinedLocalSQL genannt habe.
Darunter verwendet diese Komponente SQLite und bendtigt daher eine SQLite-Verbindung.

Sie mussen diese Verbindung nicht weiter konfigurieren, sondern nur angeben, dass der Treiber
SQlite ist.

In diesem Fall ist dies die LocalSQLConnection.

Die Komponente CombinedDataset ist eine TFDQuery, die die SQL-Abfrage enthalt,

mit der die Daten aus den Datasets gesammelt werden.

Die Tabelle zeigt zunachst zwei Spalten mit den Kundendaten aus der Datenbank an.
Die drei folgenden Spalten stammen aus der CSV-Datei.

@ LocalSQL demo

Customersindb Csv content Combined

CustomerlD Name Customerld from CSV AddressLine IsProspect

=

=

-

el
CombinedDataset
=
DsCustomers
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Fortsetzung 2
Local Sql

DIE KONFIGURATION

Die Komponente LocalSQL stellt, wie bereits erwahnt, Datensatze so zur Verfigung, als waren sie
Datenbanktabellen. Um dies zu erméglichen, legen wir fest, welche Datasets wir verwenden
mochten und welchen "Tabellennamen" sie erhalten sollen. In den Eigenschaften der Komponente
LocalsQL finden Sie zu diesem Zweck die Option ,DataSets’ (siche Bilder unten).

Fugen Sie die Datasets hinzu und geben Sie ihnen den Namen, den Sie als Tabellennamen in der
Abfrage verwenden mochten.

Wenn Sie die Komponente LocalSQL auf Aktiv setzen, kénnen Sie die Abfrage anschlieBend live
ausfihren und z.B. die Felder einfach hinzufigen. Seien Sie dabei vorsichtig, denn sobald Sie die
Abfrage ausfihren, werden auch die zugrunde liegenden Datasets auf Aktiv gesetzt.

Object Inspector : Object Inspector X
CombinedlocalSQL TFOLocalS0L =% CombinedlocalSQL DataSets[0] TFDLoczlS0LData5et W
Properties  Events L Properties  Events o

Active & True » DataSet Querylustomers
ApplyUpdatesOnCommit [ Faise Nome Customer
» Connection LocalSQLConnection Owned [ False
DataSets (TFDLocalS0LDataSets) SehemaName
DisableControls il True Temporary D False
IncludeHiddenFields ] True
2 LiveBindings Designer LiveBindings Designer
MultipleCursors B True & Editin...
Mame CombinedLocal50L
Schemalame
Tag 0
UseTransactions o] True

DIE KOMBINIERTE ABFRAGE

Wir verwenden eine Firedac-Abfrage, um die LocalSQL anzuwenden. Die Verbindung dieser
Abfrage ist die gleiche wie die LocalSQL-Verbindung. Und das ist alles. Wir kénnen jetzt mit der
Erstellung der Abfrage beginnen, als ob wir eine Tabelle Customer und eine Tabelle CsvLine hatten.

SELECT *
FROM Customer c
JOIN CsvLine csv ON (csv.CustomerId = c.CustomerId)

Und naturlich kénnen Sie diese Abfrage mit allen Mdglichkeiten, die (SQLite) SQL bietet, erweitern
und verwenden. Denken Sie an die WHERE-Klausel, aber auch an Aggregationsfunktionen wie SUM,
COUNT, usw. Die Firedac-Abfrage funktioniert dann wie gewohnt.

ZUSAMMENFASSUNG
Die Komponente LocalSQL eroffnet eine Vielzahl von Méglichkeiten Daten zu
kombinieren, zu filtern und zu aggregieren. Sie ist breit einsetzbar, da sie alle Formen

von Datensatzen unterstiitzt. Sie kann komplizierte Datensidtze mit lookup fields
erheblich vereinfachen. Und es funktioniert schnell und einfach. Sehr empfehlenswert fiir
den Einsatz in lhren Projekten.

Wy
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VON KEES DE KRAKER

Beginner Expert

Wussten Sie schon, dass Sie in einer Firedac-Abfrage oder -Tabelle mit runtime Aggregationen auf
Datensatzebene arbeiten kdnnen? Die Anzeige einer Gesamtsumme aller geladenen Bestellungen
oder einer Gesamtsumme aller noch zu versendenden Bestellungen kann sehr einfach erfolgen,
ohne dass eine separate Abfrage erforderlich ist.

Vielleicht waren Sie bereits mit einem aggregierten Feld vertraut, aber das ist auf Zeilenebene
beschrankt. Mit der Eigenschaft Aggegrates eines TFDDataSet kdnnen Sie jedoch auch auf
Datensatzebene aggregieren.

Object Inspector

qryOrders TFDOuery L
Properties  Events .0

Active [ False ~
> ActiveStoredUsag .[auDesignTime.auRunTime]

Aggregates (TFDAggregates)

AggregatesActive IZTrue

“AutoCalcrields TUE

CachedUpdates D False

ChangeAlerter

ChangeAlertName
> Connection Connection

ConnectionName
Constraints (TCheckConstraints)
ConstraintsEnabler [_] False

Als Beispiel habe ich ein Demoprogramm, in dem ich alle Bestellungen aus einer Datenbank in eine
Tabelle abrufe. Ich kann diese nach der Filialnummer filtern. Oben rechts sehen Sie die Anzahl der
Bestellungen, die noch versendet werden missen. Diese Zahl wird durch ein aggregiertes Feld der
Abfrage berechnet.

@ Demo program = (] X
load orders Filter store Not shipped
1 284
order_id customer_id order_status order_date required_date shipped_date store_id staff_id

LS I 259 4 01/01/16  03/01/16  03/01/16 1 2 l
175 4 03/01/16  04/01/16 05/01/16 1 3
] 60 4 05/01/16  08/01/16 08/0/16 1 2
| 12 91 4 06/01/16  08/01/16 09/01/16 1 2
14 258 4 09/01/16  11/01/16 12/01/16 1 3

Zunéachst definiere ich ein Aggregationsfeld in der Eigenschaft Aggregation der Abfrage. Das
wichtigste Feld hier ist Expression. Hier definieren wir die Aggregation, die wir durchfiihren
mochten. Moglicherweise mit einer Bedingung darin. Hierflr wird die standardmaBige Firedac
Ausdruckssyntax verwendet.

. . 73
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Fortsetzung 1 ;
Dataset Aggregations Object Inspector

qryOrders.Aggregates[0] TFDAggregate 2
Properties Events .Q
Active Iz True
Expression COUNT(lIF(shipped_date 1S NULL, 1, NULL))
GroupingLevel 0
IndexName
Name | [NotShipped]
Oy 00
0 - MotShipped

Im obigen Beispiel zahle ich die Anzahl der Datensatze (COUNT) des Feldes Shipped_Date mit der
Bedingung, dass dieses Feld nur gezahlt wird, wenn der Wert leer ist. Hierfur kann die Funktion IIF
verwendet werden. Andere einfache Beispiele, die Sie hier verwenden kénnen, sind:

SUM (order_ amount)

MIN (order_date)

Wie Sie in den Eigenschaften sehen kénnen, kénnen Sie ein Feld auf aktiv setzen. Wenn Sie das
nicht tun, wird es natdrlich nicht berechnet.
Auch ein Name kann ndtzlich sein, damit Sie die Aggregation im Code finden kénnen.

Leider kdnnen Sie eine Aggregation nicht als Datenbankfeld mit einem datengesteuerten Button
verknlpfen. Das Rendering muss also im Code behandelt werden.

Ich habe dafir eine eigene Procedure erstellt, die ich einfach aufrufen kann, wenn eine
Aktualisierung erforderlich ist. Ich rufe diese Procedure im AfterOpen-Ereignis der Abfrage und
beim Filtern auf einem Speicher auf.

procedure TfrmDemoApp.qryOrdersAfterOpen(DataSet: TDataSet);
begin

ShowNotShippedAggregation;
end;

procedure TfrmDemoApp.ShowNotShippedAggregation;
begin
var NotShipped := gqryOrders.Aggregates.Items[0].Value;

if NotShipped = Null then
1blNotShipped.Caption :="0'
else
1blNotShipped.Caption := NotShipped;
end;

. . 7
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Fortsetzung2 Denken Sie daran, in der Abfrage die Eigenschaft AggegratesActive auf True zu setzen,
Dataset Aggregations . . .

da sonst die Aggregationen nicht berechnet werden.

Ein weiterer Punkt, den Sie beachten sollten:

Die Aggregate arbeiten mit den im Dataset abgerufenen Daten.

StandardmaBig ruft Firedac 50 Datensatze ab.

Wenn Sie eine Gesamtsumme winschen, die auf allen Datensatzen basiert,

gehen Sie zu den FetchOptions in den Abfrageeigenschaften und setzen Sie den Modus auf fmAl

@ Demo program — a X
Load orders Filter store Not shipped
- 170
order_id customer_id order_status order_date required_date shipped_date store_id staff_id
» 1 259 4 01/01/16  03/01/16 03/01/16 1 2 I
2 1212 4 01/01/16  04/01/16 03/01/16 2 6
3 523 4 02/01/16  05/01/16 03/01/16 2 7
4 175 4 03/01/16  04/01/16 05/01/16 1 3
5 1324 4 03/01/16  06/01/16 06/01/16 2 6
6 94 4 04/01/16  07/01/16 05/01/16 2 6
7 324 4 04/01/16  07/01/16 05/01/16 2 6
8 1204 4 04/01/16 I}‘05/01/16 05/01/16 7 7
9 60 4 05/01/16  08/01/16 08/01/16 1 2
10 442 4 05/01/16  06/01/16 06/01/16 2 6
n 1326 4 05/01/16  08/01/16 07/01/16 2 7
12 91 4 06/01/16  08/01/16 09/01/16 1 2
13 873 4 08/01/16  11/01/16 11/01/16 2 6
14 258 4 09/01/16 11/01/16 12/01/16 1 3
15 450 4 09/01/16  10/01/16 12/01/16 2 7
16 552 4 12/01/16  15/01/16 15/01/16 1 3
17 1175 4 12/01/16  14/01/16 14/01/16 1 3

vy
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— function in the modeller you can immediately

1 P P T e e ey see what code is genera ted for the Flow.
3 File Exists(IniFilePath); . .

: s ot - There is no vendor lock-in because

: e A everything is generated into code.

www.codolex.com Try it out
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ZUSAMMENFASSUNG

Im letzten Artikel haben wir eine Methode eingefiihrt, um PDF-Dateien im Browser anzuzeigen und
im PDF zu suchen. In diesem Artikel fihren wir eine fehlendes Feature ein: Hervorhebung von
Suchergebnissen im Text und Textauswahl.

O EINLEITUNG

In einer Reihe von Artikeln Gber PAS2JS haben wir gezeigt, wie man eine PDF-Datei im Browser
anzeigen kann und wie man nach einem Text in dem angezeigten PDF sucht. Dies kann relativ
einfach mit PDFjs, der Javascript-Bibliothek zur Anzeige von PDFs von Moxzilla, durchgefiihrt werden.
Spater flgten wir eine in Free Pascal geschriebene Funktion hinzu, in einer Reihe von PDFs zu
suchen, indem wir einen serverseitigen Mechanismus sowie einen Indexer benutzen.

Das Ergebnis ist die Grundlage flr die Blaise Pascal Magazine Library, eine durchsuchbare
Bibliothek der im Blaise Pascal Magazine veroffentlichten Artikel. Dies ist ein Programm, das sowohl
offline als auch online funktioniert.

Diese Demoprogramme hatten 2 Nachteile:

Der erste Nachteil war, dass der Suchmechanismus darauf beschrankt war, den Text zu finden und
die richtige Seite in der PDF-Datei anzuzeigen.

Der zweite Nachteil war, dass es nicht moglich war, Text in der PDF-Datei auszuwahlen (zum
Beispiel zum Kopieren).

Glucklicherweise enthalt die PDF js-API einige Aufrufe, die diese beiden Probleme |6sen.

In diesem Artikel zeigen wir, wie man einen dieser Aufrufe verwendet und damit beide Probleme
auf einmal lost.

® PDF.JS AKTUALISIEREN

Bevor wir loslegen ist ein kleiner Umweg nétig:

In der Zeit zwischen der Verodffentlichung der verschiedenen Programme, die die Funktionsweise
der PDF js-Bibliothek zeigen, hat sich die Bibliothek in einer Weise verandert, die Anderungen im
Pascal-Code und im HTML-Code erforderlich macht. Diese Anderungen sind nicht umfangreich,
aber sie sind notwendig, weil Ihr Programm dann nicht mehr funktioniert, wenn es nicht sowieso
schon aufgehort hat zu funktionieren, was wahrscheinlich ist, wenn Sie die Online-Distribution von
PDF js Uber ein CDN (Content Delivery Network) genutzt haben. Zuvor stellte die PDF js-Bibliothek
eine globale Variable pdfjsLib zur Verfigung, die in den Programmen definiert waren als:

var
pdfjsLib : TPDFJSStatic; external name ’'pdfjsLib’;

Die PDF js-Bibliothek wird nun als Javascript-Modul erstellt, &hnlich wie eine dynamisch ladbare
Bibliothek. Die Dateinamenserweiterung der Bibliothek wurde in .mjs geandert, um dies
widerzuspiegeln.

Dies hat zur Folge, dass die obige Variable nicht mehr definiert ist, wenn Sie es als normales Skript
laden, da der Browser das Laden des Skripts ablehnt.

Die Lésung besteht darin, die Bibliothek als Modul zu laden. Das bedeutet einfach, dass Sie dem
Skript-Tag, das PDF js enthalt, ein type-Attribut mit dem Wert module hinzufligen mussen, also so:

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/pdf.js/4.0.269/pdf.mjs"
type="module">

</script>

Dann wird das Skript korrekt geladen und die globale Variable wird definiert.

Wenn Sie jedoch eine private Kopie des Legacy-Builds von PDF js verwenden, mussen Sie nichts
andern.
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® EIN AUSWAHL- UND HERVORHEBUNGSMECHANISMUS

Der Grund, warum die ersten Versionen des PDF-Viewers keine Hervorhebung
(HIGHLIGHTING) und Auswahl zulieBen, liegt darin, dass die PDF-Datei einschlieBlich
des Textes grundsatzlich als Bitmap auf der HTML-Seite gerendert wird.

Es sollte klar sein, dass als Bild gezeichneter Text nicht ausgewahlt werden kann, es sei denn,
man verwendet OCR (Optical Character Recognition). Deshalb ist ein anderer Mechanismus
erforderlich.

Glucklicherweise bietet PDF js eine Losung: Es enthalt einen Mechanismus, um die Textelemente
einer PDF-Datei als HTML zu rendern und auf der HTML-Seite zu Uberlagern.

Dieses HTML ist so angelegt, dass es vollig transparent ist und der Benutzer es nicht sehen kann.

Es handelt sich jedoch um echtes HTML, das Teil des DOM der HTML-Seite ist und mit den Ublichen
DOM- und CSS-Techniken manipuliert werden kann.

AuBerdem wird das "versteckte" HTML bertcksichtigt, wenn im Browser etwas ausgewahlt wird:
Das Pseudo-Element "selected” funktioniert ebenfalls und ,gestyled”, also mit Attributen versehen
werden:

Durch Anderung der Hintergrundfarbe des Pseudoelements "selected" kann der ausgewahlte Text
sichtbar gemacht werden. Das heifit, wenn wir die PDF.js-API zum Rendern von Text verwenden,
haben wir unseren Textauswahlmechanismus.

Da das gerenderte HTML den eigentlichen Text enthalt (aber eben unsichtbar gerendert ),
bedeutet dies, dass die Seite angezeigt werden kann, die eine Ubereinstimmung mit dem Text enthélt.
Wir kénnen wir das erstellte HTML durchlaufen und Ubereinstimmungen im Text hervorheben.
Im Folgenden wird gezeigt, wie man das macht.

@ AUSWAHL ERMOGLICHEN: SEITENTEXT ALS HTML WIEDERGEBEN.
Die PDF js-API hat 2 Aufrufe, die das HTML-DOM mit dem Text erstellen oder aktualisieren

der PDF-Datei. Beide werden mit Hilfe einer Hintergrundaufgabe implementiert und beide geben
eine Instanz dieser Hintergrundaufgabe zurlck:

function renderTextLayer (params : TPDFJSRenderTextLayerParameters) :TPDFTextLayerRenderTask;
function updateTextLayer (params : TPDFJSUpdateTextLayerParameters) : TPDFTextLayerRenderTask;
Der Aufruf, der uns interessiert, ist die Aufgabe RenderTextlLayer.
Sie nimmt das folgende Parameterobjekt an:

TPDFJSRenderTextLayerParameters = class
textContentSourceStream ! TJSReadableStream; external name ‘textContentSource’;

textContentSourceltems : TTextContent; external name ‘textContentSource’;
container : TJSHTMLElement;
viewport : TPDFPageViewporty
isOffscreenCanvasSupported @ Boolean;
textDivs : TISHTMLElementArrayy
textDivProperties : TISMapy
textContentItemsStr : TStringDynArrayy
end;

Die ersten 5 Felder in dieser Klasse sind Eingabefelder:
textContentSourceStream Der Textinhalt der PDF-Datei als Stream.
textContentSourceltems Der Textinhalt der PDF-Datei, wie er mit dem getTextContent-
Aufruf des TPDFPageProxy-Objekts zurlickgegeben wird.
container Das HTML-Element, in dem der Text dargestellt werden soll.
viewport Das Ansichtsfenster, mit dem die PDF-Datei gerendert wurde.
isOffscreenCanvasSupported Auf True gesetzt, wenn die PDF-Ebene einen Offscreen-Canvas
verwenden kann.
(wird benétigt, um die Textbreiten zu bestimmen)
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Fortsetzung 4,

K5

Abbildung 1:
Der PDF-Viewer in Aktion
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Die letzten drei Felder der Klasse werden gefillt und ausgegeben,

nachdem der Aufruf von renderTextLayer seine Arbeit getan hat.

Zu Beginn sollten sie auf leere Arrays gesetzt werden.ty arrays.

textDivs Ein Array mit den generieten HTML Elementen..

textDivProperties  Ein Array mit den Eigenschaften, die zur Generierung des
HTML-Elements bendtigt werden.

textContentItemsStr The raw texts of the generated HTML elements.

Wir werden diesen Aufruf anhand des Beispiels fiir die PDF-Suche das wir bereits vorgestellt haben,
demonstrieren. In diesem Beispiel konnte der Benutzer eine URL eingeben oder eine PDF-Datei
auswahlen, die dann angezeigt und durchsucht werden konnte. Zur Erinnerung - Abbildung 1 auf
Artikelseite 3 — zeigt wie die Anwendung aussah. Wir werden dieses Beispiel wiederverwenden und
erweitern. Der Quellcode steht Ihnen natirlich wieder zur Verfligung. Um den renderTextLaye-
Aufruf nutzen zu kénnen, mussen wir dem HTML fur unseren PDE-Viewer zusatzliche Elemente
hinzufligen. Bisher hatten wir folgenden HTML-Code, in dem die PDF-Datei angezeigt wurde:

<div class="is-flex is-justify-content-center">

<canvas id="PDFCanvas" height="737" width="538"></canvas>
</div>
Wir bendtigen nun ein zusatzliches Element, das zum Uberlagern des Textes verwendet wird
(mit der ID pdfTextLayer), und ein weiteres Element, das einen zusatzlichen Stilparameter enthalt
(mit der ID pdfViewer):
<div class="is-flex is-justify-content-center">

<div id="pdfViewer" style="position: relative">

<div class="canvaswrapper" >
<canvas id="PDFCanvas" height="737" width="538"></canvas>

<div>
<div id="pdfTextlayer" class="textLayer">
</div>
</div>
</div>
View PDF file: sample.pdf X -+
C @ e QD 127004 % | | Q search L © B &y F T & » =

VIEW PDF: SAMPLE.PDF

m -~ o a3 >

BLAISE PAS
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CO”tinuatiO”é‘:/Q/':l; Die beiden IDs werden in unserem Programm mit zwei
)?Q Variablen verbunden:

TMyApplication = class(TBrowserApplication)
divpdfViewer,
FTextlayer,
1blFileLocation,
1blZoom : TISHTMLElementy
M o0o

end;

Das Rendern einer Seite des PDF-Dokuments wurde in der RenderPage-Methode unseres
Programms durchgefihrt:

In dieser Methode wird GetPage aufgerufen, um ein Proxy-Objekt fiir eine PDF-Seite abzurufen.
Die Render-Methode wird verwendet, um die Seite tatsachlich im Canvas zu rendern:

In Computernetzwerken ist ein Proxyserver eine Serveranwendung, die als Vermittler zwischen
einem Client, der eine Ressource anfordert, und dem Server, der diese Ressource bereitstellt, fungiert.
procedure TMyApplication.renderPage(aNum: Integer);

function renderOK(avalue : JSValue) i JSValue;

Var
N & Integery
begin
FPageRendering:i=false;
if (FPageNumPending <> -1) then
begin
N:=FPageNumPendingy
FpageNumPendingi==1;
renderPage(N);
end;
Resulti=Truejy
end;

function havePage (avalue : JSValue) : JSValue;j

var
page : TPDFPageProxy absolute aValue;
viewport i TPDFPageViewport;
renderContext: TPDFRenderParams;
renderTask : TPDFRenderTask;
viewportParams i TViewportParameters;

begin
viewportParams:=TViewportParameters.new;
viewportParams.scalei=FScale;
viewporti=page.getViewport(viewportParams);
Fcanvas.height i= viewport.height;
Fcanvas.width 1= viewport.width;
renderContexti=TPDFRenderParams.Newy
renderContext.canvasContexti=Fctx;
renderContext.viewporti=viewport;
renderTaski=page.render(renderContext);
renderTask.promise.&then(@renderOK);
Resulti=True;

end;

begin
FpageRenderingi=True;
pdfDoc.getPage(aNum).&then(@HavePage);
edtPageNo.Valuei=IntToStr(anum);

end;

Wie Sie im Code der havePage-Routine sehen kénnen, sind die Parameter fir die PDF-Seiten-
Renderaufgabe die gleichen wie die fir den RenderTextLayer-Aufruf. Es ist daher sinnvoll, sie in
einen Record aufzunehmen, der in unserer Anwendungsklasse deklariert wird: (Siehe néchste Seite)
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TCurrentPageInfo = record

page : TPDFPageProxyy

viewport : TPDFPageViewport;
renderContexti TPDFRenderParams;
renderTask : TPDFRenderTask;
viewportParams i TViewportParametersy
end;

TMyApplication = class(TBrowserApplication)
divpdfViewer,

FTextlayer,

1blFilelLocation,

1blZoom : TISHTMLElement;
FCurrentPagelInfo : TCurrentPageInfoy
M oo

end;

Wir kénnen nun die havePage-Prozedur so umschreiben, dass sie den neu eingefihrten Record
verwendet, um die zum Rendern der Seite bendtigten Informationen zu speichern:

function havePage (avalue : JSValue) : JSValue;j

var

page « TPDFPageProxy absolute aValuey

begin

FCurrentPagelInfo.Pagei=page;
FCurrentPageInfo.viewportParams:i=TViewportParameters.new;
FCurrentPageInfo.viewportParams.scalei=FScalejy
FCurrentPagelInfo.viewporti=page.getViewport(FCurrentPageInfo.
viewportParams)j;

Fcanvas.height = FCurrentPageInfo.viewport.height;
Fcanvas.width i= FCurrentPageInfo.viewport.widthjy
FCurrentPageInfo.renderContexti=TPDFRenderParams.New;
FCurrentPageInfo.renderContext.canvasContexti=Fctx;
FCurrentPageInfo.renderContext.viewporti=FCurrentPageInfo.viewport;
FCurrentPageInfo.renderTask:=page.render(FCurrentPageInfo.
renderContext);
FCurrentPageInfo.renderTask.promise.&then(@renderOK);
Resulti=True;

end;

Wenn das Rendering abgeschlossen ist, wird die Prozedur Render0OX aufgerufen. Dort kdnnen wir
nun den notwendigen Code zum Rendern des Textes hinzufligen. Wir beginnen mit dem Abrufen
des eigentlichen Textes mit den Aufruf von getTextContent. Der aufmerksame Leser wird
feststellen, dass der Aufruf getTextContent derselbe Aufruf ist, mit dem auch der PDF-Text fur
die Suche in der PDF-Datei abgerufen wurde. Der renderOK-Aufruf wird dann zu:

function renderOK(aValue : JSValue) : JSValue;

Var

N & Integer,

begin

FPageRendering:i=falseyj

if (FPageNumPending <> -1) then

begin

N:=FPageNumPendingy

FpageNumPendingi==1;

renderPage(N);

end;

Resulti=Truey
FCurrentPageInfo.page.getTextContent().&Then(@RenderText);
divpdfViewer.style.setProperty(’==scale-factor’,FloatToStr(FScale))
end;
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Fortsetzung

2

T

Das pdfViewer-Element erhélt eine Style-Eigenschaft, die eine €SS-Variable
fur den Skalierungsfaktor setzt. Diese Variable wird von dem €SS benétigt,
welches von PDFjs generiert wird.

Der Wert der Variable wird auf die aktuelle Skalierung gesetzt, die zum Zeichnen der PDF-Datel
verwendet wird. Wird sie vergessen (oder auf einen falschen Wert gesetzt), so wird der HTML-Code
nicht korrekt Gber dem PDF-Bild positioniert. Wenn der Text abgerufen wird, wird der RenderText-
Callback, den wir dem von getTextContent zurlickgegebenen Javascript-Promise-Objekt (ibergeben
haben, aufgerufen. Der Callback bereitet einfach die Argumente fir den RenderTextLayer-API-Aufruf
vor, unter Verwendung der FCurrentPageInfo und das Ergebnisses dieses Versprechens ist:

Function TMyApplication.RenderText(aValue: JSValue) : JSValue;j
Var

aContent @ TTextContent absolute avValue;

aTextRender : TPDFJSRenderTextLayerParameters;

begin
FTextlayer.InnerHTML :="";
aTextRender :=TPDFJSRenderTextLayerParameters.New;

aTextRender.container i=FTextlayery

aTextRender.isOffscreenCanvasSupported i=true;

aTextRender.textContentSourceltems :=aContent,;

aTextRender.viewPort i=FCurrentPageInfo.viewporty

pdfjsLib.renderTextlayer(aTextRender).promise.&then(@TextDone);
end;

VIEW PDF: SAMPLE.PDF

o~ a-8 B
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Abbildung 2: Auswahl im PDF-Viewer in action

Mit dem obigen Code ist die Méglichkeit, Text zu markieren und zu kopieren, fast gegeben. Das
erforderliche HTML wird erzeugt und an der richtigen Stelle in der HTML-Seite positioniert.

Was noch fehlt, ist etwas CSS, das flr das generierte HTML benétigt wird. Der interessierte Leser
findet es in der Datei viewer.css, die wir mit einem einfachen Link-HTML-Element in die HTML-Seite
einbinden:

<link rel="stylesheet" href="viewer.css">

Das Ergebnis ist in Abbildung 2 auf Seite 8 zu sehen: Ein Teil des Textes (Uber mehrere Zeilen) wird
in der Ubersicht der Artikel ausgewahlt. Wird die Skalierung des PDFs geéndert, wird das PDF neu
gerendert, und der Text wird ebenfalls neu gerendert. Da die CSS-Variable scale vor dem
Rendering gesetzt wird, sind die beiden immer synchronisiert.
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©® HERVORHEBUNG VON SUCHERGEBNISSEN

Was noch fehlt, ist die Hervorhebung von Suchergebnissen, wenn eine Seite als Ergebnis
eines Suchvorgangs gerendert wurde. Das Hinzufligen dieser Funktionalitat ist nicht so schwierig:
Wir kénnen es im TextDone-Callback des renderTextLayer-Aufrufs machen. Wenn wir uns das von
PDFjs generierte HTML ansehen, sehen wir, dass es sich einfach um eine flache Reihe von span-
HTML-Elementen handelt, die etwas positioniert wurden. Die span-Elemente enthalten nur Text.
Um den Text hervorzuheben, kénnen wir einfach eine Schleife Gber die span-Elemente ziehen und
prifen, ob das span-Element den Text enthalt. Im Grunde ist dies die gleiche Schleife wie im
Suchalgorithmus, mit dem Unterschied, dass wir jetzt Gber das generierte HTML laufen, anstatt
Uber die Strukturen, die vom getTextContent-Aufruf zurlickgegeben werden.

Der folgende Code pruft, ob eine Suche durchgefihrt wurde.

Wenn nicht, wird er sofort beendet.

Wenn eine Suche durchgefihrt wurde, bereitet er den fiir die Suche verwendeten regularen
Ausdruck vor und durchlauft eine Schleife tUber alle span-Tags, wobei Highlight fur jedes span-
Element aufgerufen wird.

Function TMyApplication.TextDone(aValue: JSValue) : JSValue;
var
El : TdISELement;
aRegex i TISRegExp,;
aReg,aTerm : String;
begin
aTerm:=edtSearch.Valuey
if aTerm="' then exit;
aReg:=Format('%s’,[aTerm]);
aRegEx:=TJSRegExp.New(aReg,'gi");
Eli=FTextlayer.firstElementChildy
While Assigned(E1l) do
begin
if (el is TJSHTMLElement) and SameText(El.tagName,’span’) then
HighLight(TJSHTMLElement(El),aRegex);
Eli=El.nextElementSibling;
end;
end;

In der highlight-Routine dndern wir das innere HTML des span-Elements. Wenn einer oder
mehrere Suchtreffer gefunden wurden, dann wird der/die Treffer in ein neues span-Element
gepackt, dem wir die €SS-Klasse 'highlight’ geben. Wenn zum Beispiel der Suchtext ‘integer’ ist,
dann konvertieren wir das folgende span-Element:

<span>An integer square root algorithm</span>

in

<span>An <span class="highlight">integer</var> square root algorithm</span>
Die ,highlight’ wird vom CSS zum transparenten Einfarben des Texthintergrunds genutzt und der
text erscheint als hervorgehoben.

Das kann folgendermalen gecoded werden:

Es handelt sich dabei um eine einfache Schleife unter Verwendung des regularen Ausdrucks.
Solange der regulare Ausdruck eine Ubereinstimmung findet, wird der Text zwischen der
Ubereinstimmung und dem Ende der vorherigen Ubereinstimmung unverandert zum span-
Element Gbernommen. Dann wird der Ubereinstimmende Text, eingebettet in ein neues span-
Element, hinzugeflgt.

Wenn es keine weiteren Ubereinstimmungen gibt, figt die Routine den restlichen Text an.
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Procedure TMyApplication.HighLight(El : TISHTMLElement; aRegex : TISRegexp);
Var

S,aText, aleft & String;

Matches @ TStringDynArray;

alast @ Integery

aSpan : TISHTMLElement;

begin
aTexti=El.innerText;
Matchesi=aRegex.exec(aText);
alast:i=1;
// We exit at once if there is nothing to do.
if not Assigned(Matches) then
exity
// Clear the HTML
EL.InnerHTML:=""};

While Assigned(Matches) do

begin
// Add preceding text
S:=Copy(aText,alast,aRegex.lastIndex-Length(Matches[0]));
// Create span.
El.AppendChild(document.createTextNode(S));
aSpan:=TJSHTMLElement(document.createElement('span’));
aSpan.InnerTexti=Matches[0];
aSpan.classNamei:="highlight’;
El.AppendChild(aSpan);
// Search again.
alast:=aRegex.LastIndex+1;
Matchesi=aRegex.exec(El.innerText);

end;

// Append last text.

if alast<length(aText) then
begin

S:=Copy(aText,alLast,Length(aText)-aRegex.lastIndex);
El.AppendChild(document.createTextNode(S));
end;
end;

Damit ist die Hervorhebung abgeschlossen. Das Ergebnis ist in Abbildung 3 auf Seite 11 zu sehen.

® SCHLUSSFOLGERUNG

Das Hinzufligen einer Textebene zum PDF.js-Viewer ermdglicht die Implementierung von
Auswahl- und Kopier- und Einfligeoperationen ohne weiteres Zutun.

Wie in diesem Artikel gezeigt, lasst sich damit auch die Hervorhebung von Suchbegriffen auf
einer Seite recht einfach realisieren.

Der Mechanismus ist nicht perfekt, da der PDF-Text manchmal in verschiedene PDF-Elemente
aufgeteilt wird (z. B. bei Formatierungsdnderungen):

Der HTML-Text wird folglich Gber HTML-Tags aufgeteilt.

Fur géngige Situationen ist der Mechanismus aber durchaus geeignet.

Beispiel: Siehe néichste Seite.
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T% PrimaryKey =i File Edit Search Editors View Tools Windows Help
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ha Triggers
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A
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/ Consistent user interface, modern code editors, Unicode enabled,
A%( HighDPI aware, ER designer, reverse engineering, meta data browsing,
6»\; visual object editors, meta data migration, meta data compare,
< stored routine debugging, SQL plan visualizer, test data generator,
a meta data printing, data import and export, data pump, Grant Manager,
DBA tasks, code snippets, SQL Insight, built in VCS, report editor,
database meta data search, numerous productivity tools
§ 8 and much more...
iy
for SQL Server, Oracle, MySQL, MariaDB, Firebird, InterBase, NexusDB and PostgreSQL

p S C e n e Database tools for developers
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FASTREPORT FUR LAZARUS UNTER LINUX.

BY ALKEXANDER REDKOW

.‘*

INSTALLATION DER NEUESTEN VERSION VON R ARTIKEL SEITE 1/ 3

o) ETTETS

EINFUHRUNG

In der Ausgabe 110-111 des "Blaise Pascal Magazine" gab es eine Anzeige Uber ein Update der Fast
Report Software und einen Artikel "FASTREPORT FOR LAZARUS - LINUX" von Sergey Plastun.

Ich bin ein begeisterter Benutzer dieser Software seit Version "0", habe alle Versionen durchlaufen

und verwalte fast tausend Berichtsformulare. Vor kurzem habe ich eine interessante Erfahrung mit

der letzten FR-Version FastreportVCL Pro 2023.2 gemacht. In der Werbung hiel3 es:

Ein Installationssystem mit Online-Autorisierung

- installieren und aktualisieren Sie alle lhre Produkte auf einmal.

INSTALLIEREN

Nun, das klingt gut.

Aber bei der Arbeit habe ich keine Verbindung zum Internet (und ich glaube, ich bin nicht allein).
Eine Online-Installation ist also per se nichts fur mich.

Trotzdem habe ich es zu Hause ausprobiert.

Ich habe die Datei "setup.exe" heruntergeladen und sie gestartet.

Nach der "Online-Autorisierung” sah ich ein leeres Formular und wusste nicht,

was ich als nachstes tun sollte.

Also wandte ich mich an den technischen Support (der iibrigens groBartig ist und mit dem man
immer gerne zu tun hat - prompt, genau und sehr menschlich) und bekam eine Antwort:
Um fortzufahren, muss ich Delphi oder Lazarus installiert haben.

Aber ich habe Lazarus - als portable Installation durch das Dienstprogramm fpcupdeluxe.
Das ist fur mich ein Muss, denn wir sind auf dem Weg von Windows zu Linux und

die ausfuhrbaren Dateien fir jede Anwendung, die ich verwalte, missen von 3 Arten sein:
Win32, Win64 und Linux.

Also wieder zum technischen Support.

Auf ihren Rat hin installierte ich Lazarus von einer Distribution (eine gute Gelegenheit, um einen
Blick auf die neue Version 3.0RC1 zu werfen) und die Einrichtung ging voran (dauerte fast 2
Stunden, vielleicht war meine Internetverbindung schlecht). Redaktionsbemerkung: Bei uns war das
ungefahr 10 Minuten.

Am Ende hatte ich eine Reihe von Ordnern im Ordner Components von Lazarus:

2023.3
Sources
LibLazarus 3.0RC1l (elazarus)

FPC
Win64

Sources
FastCore
FastGraphics
Localization
FastReport
FastScript

Der Rest war ein Kinderspiel, genau wie im oben genannten Artikel beschrieben.

Der Ordner "Win64" enthalt alle .1pk-Dateien, die wir bendtigen.

Ich habe diese Ordner in die fpcupdeluxe-Installation kopiert, die Pakete kompiliert und installiert
- und es hat funktioniert!

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 89



INSTALLATION DER NEUESTEN VERSION VON ARTIKEL SEITE 2/ 3
FASTREPORT FUR LAZARUS UNTER LINUX. ! .

Aber fiir Windows hat es funktioniert. )
Und was ist mit Linux? )
Ich habe den technischen Support gefragt, und sie sagten, sie wirden ein

deb- (und rpm-) Paket flr Linux liefern. Sie haben ihr Wort gehalten (Version 2023.3).
Jetzt wird es zusammen mit dem Online-Installationsprogramm ausgeliefert.

Vielleicht ist es wie bei friiheren Versionen (ohne Online-Installation) wirklich nicht notwendig,
wenn Sie die Installationspakete bereits von einer Windows-Installation haben.

Kopieren Sie sie einfach in Linux mit der Lazarus-Installation und fiihren Sie die Kompilier-/
Installationsroutine aus. Aber jetzt habe ich dieses Paket, also habe ich es heruntergeladen und
ausprobiert. Alles ging gut und schnell.

Ich installierte das Paket fast_report-professional-2023.3.0.deb (wir verwenden die Debian-Variante
von Linux) mit apt und erhielt diese Ordner:

/usr/share/FastReport-Professional

Core

Demos

FastReport

FastScript

Graphics

Localization

Lpks
Libs
Res
fr lazarus.lpk
frxchartlazarus.lpk
frxe lazarus.lpk
frxlazdbf.lpk
frxlazsqlite.lpk
frxPDFlazarus.lpk
frxrichlazarus.lpk
fs_ibx.1lpk
fs_lazarus.lpk

Wie wir sehen, befinden sich alle .1pk-Dateien, die wir zum Kompilieren und Installieren benétigen,

im Ordner /usr/share/FastReport-Professional/Lpks.

Lazarus unter meinem nicht privilegierten Konto weigerte sich, die Pakete zu kompilieren,

weil ich keine Schreibrechte im Installationsordner hatte.

Ich konnte den Installationsordner in den Ordner Lazarus/Components kopieren, wie ich es

immer getan habe, und dann die Eigentimerschaft und die Berechtigungen korrigieren.

Aber ich habe einige Lazarus-Installationen zu Testzwecken.

Also habe ich Lazarus stattdessen unter sudo gestartet.

Nach dem Kompilieren und Installieren der FR-Pakete habe ich Lazarus unter meinem nicht

privilegierten Konto gestartet und alles lief gut.

Was den Artikel betrifft, habe ich einige Anmerkungen.

e Es wird suggeriert, dass die Professional Edition (iber Client/Server-Komponenten verfligt".
Das stimmt nicht, nur Enterprise und Ultimate haben Client/Server-Komponenten.

Klicken Sie auf "Use"- das reicht nicht, Sie missen auch auf "Install" klicken.

Die Installation von frxrichlazarus.lpk erfordert die vorherige Installation des Pakets
richmemo.

Nach der Installation jedes Packages wird Lazarus neu gestartet.

Lazarus muss nicht nur neu starten, es startet auch neu, nachdem es sich neu aufgebaut hat,

und das dauert eine ganze Weile.

Nach der Installation jedes Packages (eigentlich nach dem Markieren jedes Packages zur
Installation) fragt Lazarus: Jetzt neu aufbauen oder nicht?

Wenn Sie mit "Nicht" antworten, kann der Neuaufbau nur einmal nach der Installation des
letzten Packages durchgefuhrt werden.
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% Options ... Shift+Ctrl+C
Rescan FPC Source Directory

Code Templates ...
CodeTools Defines Editor ...

"?E'fl

Configure External Tools ...

Desktops ..

Compare files ...

M = H

Localization Editor...

Convert Encoding of Projects/Packages ...
Check LFM File in Editor

Delphi Conversion >

Build Lazarus with Profile: Mormal IDE

“ @

Configure "Build Lazarus” ...

Und eine letzte Bemerkung zum "Online Installer".
Ich denke, es ware praktisch, eine Option zu haben, mit der Sie eine nicht im System registrierte
Lazarus-Installation manuell hinzufiigen kénnen, z.B. fpcupdeluxe oder Code Typhon Studio.

Und jetzt lassen Sie uns etwas SpaB machen.

Sie kaufen es,
Sie installieren es
und es funktioniert

Eines Tages war ich bei der Prasentation einer neuen Version von FR.

Am Ende gab es eine Art Auktion. Die Teilnehmer sollten FR loben, der FR-Direktor bewertete die
AuBerung und gab eine Belohnung (oder auch nicht).

Zu den Belohnungen gehérten Kugelschreiber, Flash-Sticks und T-Shirts, alle mit FR-Logo.

Die T-Shirts galten als Spitzenpreis und wurden nur hin und wieder vergeben.

Als eine Art Flaute eintrat, sagte ich faul (ohne aufzustehen):

"Ich weiB nicht, warum jemand FastReport loben sollte. So ein langweiliger Soft...".

Der Direktor wurde fast apoplektisch und kréchzte: "Aber warum?!".

Ich erklarte es ihm: "Wenn Sie fast jede andere Software nehmen und versuchen, sie zum Laufen zu
bringen - ist das ein Kampf, harte Arbeit.

Und wenn Sie nach schlaflosen Nachten, literweise Kaffee, Zigarettenschachteln und endlosen
Gespréchen eine Software zum Laufen bringen, dann ist das ein Sieg, ein Glucksgefihl!

Und jetzt FR.

Sie kaufen es, Sie installieren es und es funktioniert.

Sehr langweilig.".

Der Direktor ware fast wieder apoplektisch geworden, aber er fasste sich ein Herz und sagte:

"Ein T-Shirt fir den Benutzer!".

Jetzt ist mir dieses T-Shirt irgendwie zu klein geworden, aber ich kann es immer noch zeigen.

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023 @ 91



WAS IST NEU IN RAD STUDIO?
DELPHI 12 /. RAD STUDIO 12
Von Detlef Overbeek

Beginner Expert

ABSTRACT

Dieser Artikel soll Ihnen einen Einblick in die neuesten Funktionen von Delphi geben.

Ich zeige Ihnen die wichtigsten Elemente und einige Worte Uber die Skia-Integration
i

S
B ]

Plattformversionen, die Rad Studio 12 unterstiitzt.
Es bietet offizielle Unterstlitzung fur i0S 17 (nur fir Delphi), Android 14 und macOS Sono
und unterstiitzt auch Ubuntu 22 LTS und Windows Server 2022.

Mehrzeilige String-Literale fiir Delphi-Quellcode.
Mehrzeilige String-Literale erméglichen eine einfachere Einbettung von mehrzeiligem S¢
JSON- und XML-Text in den Quellcode einer Anwendung.

Delphi's Object Pascal erlaubt String-Literale und statische Strings, dieinde
eingebettet sind. In der Vergangenheit waren diese auf "kurze Strings" mit einer Obergrenze
Zeichen beschrankt. Mit Delphi 12 &ndert sich das. Lange String-Literale: Delphi
unterstiitzt jetzt 4K Zeichen pro Zeile.

Mehrzeilige Zeichenketten: Delphi 12 fihrt mehrzeilige Strings ein, die von einem dreifac
Anfiihrungszeichen (") umgeben sind. Diese Syntax macht es wirklich einfach, mehrzeilig
zu verwenden, ohne das '+'-Zeichen verwenden zu mussen.

Begin
Var MultilineString i=

nr

Long String Literals: Delphi 12 now supports 4K characters per line.

Multiline Strings: Delphi 12 introduces multiline strings, enclosed by a triple quote (**).

This syntax makes it really easy to use multiline strings, without having to use the ‘+* sign.
nr

end.
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SKIA-‘Uﬁvterstﬁtzung fiir Ul-Design in FireMonkey
Es verbessert die Leistung und Qualitat beim Rendern von Grafiken und Ul-Steuereleme
allen Zielplattformen. FireMonkey hat schon immer Stile fir das Ul-Rendering verwende
Diese Stile bestimmen das Aussehen und die Funktionalitat von Ul-Elementen auf versc
Plattformen, einschlieBlich DirectX und Metal.

Skia selbst ist fir seine Fahigkeiten in 2D-Grafikanwendungen bekannt.

Die von Google entwickelte Bibliothek verbessert die Leistung erheblich. Die Benutzer d
Skia4Delphi-Bibliothek dirften mit ihren Funktionen vertraut sein.

ARTIKEL SEI

RAD Studio bildet eine Schnittstelle zu Skia, indem es das Open-Source-Projekt Skia4Del
enthalt aber zusatzliche Funktionen, die in den Open-Source-Projekten nicht zu finden s
den Vulkan-Treiber. Es bietet eine umfassende 2D-API zum Rendern von Bildern fiir mob
und Desktop-Modelle. Es ist mit allen RAD Studio-Frameworks (Console, FMX und VCL) U
Plattformen kompatibel. Es bietet gangige 2D-APIs, indem es die Komplexitat der Imple
von dahinter liegenden Low-Level-Bibliotheken wie OpenGL, Vulkan* (siehe ncichste Seit
oder Metal abstrahiert und Optimierungen und neue Funktionen implementiert. In der S
Dokumentation finden Sie alle wichtigen Funktionen und erfahren, wie Sie die Skia-Integ
aktivieren kénnen

Skia-basierte Ul-Steuerelemente
Die Integration der Skia-Bibliothek bietet auch einige neue spezifische native Steuerele
Komponenten. Diese Steuerelemente sind nur verfiigbar, wenn Skia aktiviert ist und auf

Zielplattform eingesetzt wird.
TSkAnimatedImage:

das Steuerelement, das animierte Bilder |adt und rendert, einschlieBlich Vektoranima
TSkLabel:

implementiert neue Funktionen, die entweder von TLabel nicht unterstiitzt wurden o
schwierig zu implementieren waren, wie z.B.:
Schriftfamilien; (Font-Fallbaclke-Liste wie in CSS)
Schriftstarke und Neigung;
Unterstltzung fir mehrere Stile im Text;
Unterstltzung fur BiDi (Rechts-nach-Links);
Unterstltzung fur die horizontale Ausrichtung;
Unterstitzt Hintergrundfarbe fur Teile des Textes;
Option fur automatische GroBe;
Erweiterte Dekorationen (Unterstreichen, Uberstreichen, gestrichelte Linie und m

Structure 2 X _Welcome Page
O 00 Qrom:
VD Form2
/Ab SkLabell
vy Words
o 0-ltem0
o 1-ftem1 C 9 :
e - Rad Studio 12 -
Object Inspector 8 X | .. withSkia :
SklLabel1.Words[1] TSkLabel. TWordsltem o R
... text support for the
Properties  Events P | skiabel control
BackgroundColor B3 Null e
Caption with Skia
Cursor crDefault
> Decorations TSkTextSettings.TDecorations)
> Font (TSkFontComponent)
FontColor W Black
HeightMultiplier 0
LetterSpacing 0
Name Item 1
> StyledSettings [Family.Size]
TagString with Skia
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* Vulkan-Backend
Skia mit RAD Studio bietet Vulkan-Backend-Unterstitzung fiir Android und optional au
Windows.
Skia Canvas mit RAD Studio nutzt automatisch Vulkan auf Android, wenn es unterstitz
zu einer verbesserten grafischen Leistung und Energieeffizienz im Vergleich zu OpenG
Um Vulkan unter Windows zu aktivieren, wenn es unterstitzt wird, setzen Sie den bool
FMX.Types.GlobalUseVulkan auf True und den booleschen Wert FMX.Skia.
%%k;aIUseSkiaRasterWhenAvaiIabIe auf False im Initialisierungsabschnitt.

System.StartUpCopy,
FMX.Forms,

FMX.Types,

FMX.Skia,

Unitl in 'Unitl.pas' {Forml};

{SR *.res}

begin
GlobalUseSkia = Truej
GlobalUseSkiaRasterWhenAvailable :=.<.False;' >
GlobalUseVulkan i= Truej
Application.Initialize;

HINWEIS: Die Préferenz fir das Vulkan-Backend auf Android kann mit demselben Booleschen Wert
GlobalUseVulkan deaktiviert werden, der auch fur die Aktivierung unter Windows verwendet wird.
Um sie zu deaktivieren, sollte sie jedoch auf False gesetzt werden.

TSkPaintBox:
Steuerelement zum Malen mit Skia APIs direkt auf dem Bildschirm mit dem OnDra
TSaAnimatedPaintBox:
ermdglicht das Einstellen der Dauer einer Animation und das Zeichnen des Verlaufs
Animation mit Skia-APIs Gber das OnAnimationDraw-Ereignis.
TSkSVG: Steuerelement zur Anzeige von SVG.

procedure TForml.SkPaintBoxl1Draw(ASender: TObject; const ACanvas: ISkCanvas;
const ADest: TRectF; const AOpacity: Single);
begin

var LPaint: ISkPaint := TSkPaint.Create;}
LPaint.Shader := TSkShader.MakeGradientSweep(ADest.CenterPoint,
[$FFFCE68D, $FFF7CAAS5, $FF2EBBC1, $FFFCE68D]);
ACanvas.DrawPaint(LPaint);

end;

SKIA-DEMOS

Die folgenden Skia-Demos sind in der Installation enthalten.
Skia Demo FMX - RAD Studio
https://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Athens/en/Skia Demo_
Standort

Sie finden das Skia Demo FMX Beispielprojekt unter:
Start > Programme > Embarcadero RAD Studio 12 > Samples und navigieren Sie zu:
® Object Pascal\Multi-Device-Beispiele\Skiad4Delphi
® CPP\Multi-Device-Beispiele\Skiad4Delphi
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Skia4Delphi - RAD Studio

e Nach oben zu den Software-Add-Ins von Drittanbietern: (Siehe den Standardpfad unten)
C:\Users\Public\Documents\Embarcadero\Studio\23.0\Samples\Object Pascal\VCL\Skia4Delphi

Obwohl die Bibliothek mit allen Frameworks kompatibel ist, sind einige Funktionen einzigartig:

ARTIKEL SEITE 4 / 2

Feature set Console VCL FMX Description

Skia API v v v Zugriff auf die reine Skia-Bibliothek Uber eine einzige Unit: System.Skia.pas
(oder System.Skia.hpp)

Controls v v TSkAnimatedimage, TSkLabel, TSkPaintBox und TSkSvg

App render v Ersetzung der FMX-Grafik-Engine durch Skia

Skia4Delphi_VCL.dproj - Projects

P
ProjectGroup1
v SkiadDelphi_VCL.exe

Compile
Build Configurations

Target Platforms (Wir Euld

Il Source Clean
> |l Base Erom Here
> Il Viewer
> a8 Sample.Form.Basi Run
> 4 Sample.Form.Con Run Without Debugging
> &8 Sample.Form.Con
> @8 Sample.Form.Con

> &8 Sample.Form.Con

Enable Skia

> &l Sample.Form.Con

> &8 Sample.Form.Doci

> &l Sample.Form.Filte
> =8 Sample.Form.Imag
> a8 Sample.Form.Mait
> a8l Sample.Form.Path
> &8 Sample.Form.Runt
> a8l Sample.Form.Spla
> &8 Sample.Form.Text.
> a8 Sample.Form.Tran
> @8 Sample.Form.Unic

Show in Explorer
Copy File Path

Add...
Add New

Remove File...

Remove Project

Save

Save As...

Rename

Add to Version Control

View Source Ctrl+V

Sort By

Compare
Modeling Support...

Format Project Sources...

. . o Options...
Skia aktivieren

Bevor Sie eine Skia-Funktion oder -Unit verwenden kénnen, mussen Sie lhr Projekt fir die
Verwendung von Skia aktivieren. Offnen Sie dazu Ihr Projekt in RAD Studio und klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf |hr Projekt und dann auf Skia aktivieren:

Diese Aktivierung wird nur fir Anwendungen vorgenommen. Pakete, die Skia verwenden, missen
diese Aktivierung nicht vornehmen.

Dieser Schritt konfiguriert automatisch die Verknipfungen und Bereitstellungen der
Bibliotheks-Binardateien fiir das Projekt. Wenn Sie Skia nicht aktivieren und seine Units verwenden,
wird lhre Anwendung beim Start Probleme haben.
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< Controls
TSkAnimatedlmage >
Load ani ons like lottie, telegram stickers and gif

TSkLabel
>

Create multi-styled texts with advanced options

TSkPaintBox >

Draw with skia directly inside the TSkPaintBox control

TSKSVG
>

Load svg files with

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023

@ —

< TskAnimatedimage

Lottie - rocket.json
Loading and playing the lottie file “rocketjson” of assets

Lottie - check.json

Loading and playing the lottie file “checkjson” of assets

Lottie - Loadings
Several lottie files of loading

Telegram Stickers

See an example loading telegram sticker (.tgs files)

Animated GIF

Playing animated GIF

Animated WebP

Playing animated WebP

g

< TskLabel

Multiple Styles

A single label with multiples colors and sizes

Font Weight

Several lineweight options in addition to bold and regular

Right-to-left
Exam with Persian text, RTL language

Maximum Lines
trolling maximum number of lines

Werd OnClick Event

Example of text with clickable region

Families Fallbacks

Use multiple families like in CS5, first available will be used

Custom Font Family
Use cu font wit! nstall it in the machine

Justified Text

Learn hor stify a text horizontally
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< Custom Color | < Custom Color

showoiginal (@D snoworiona (O

(0] - o X (0] - o X ® _
| < 3D Rotation < 3D Rotation < 3D Rotation
AT
s
"
HItH :w:"
# shtete
M
! bt
it
W
| it
| Wi
1 ‘:l
| Hi :wm
H mn“":n
Mo
1344,
ity
Y
X-Axis Rotation () me— X-Axis Rotation (1 ee— X-Axis Rotation  |(®@
Y-Axis Rotation  e—— — YoAxis ROTEHON | e 1 e | Y-AxisRotation =@
Z-Axis Rotation — e—— m— Z-AxisRotation (0 e— Z-Asis Rotation (@
Depth [ — Degth —_—— Depth —
(0} - o X ® - o x
< Lottie - check json | < Lottie - check json

In der nachsten Ausga
einige zusatzliche Beis
um lhnen ein kostenlo
Codebeispiel zur Verfl
stellen.
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< Lighting Effects

- o x - o
< Lighting Effects Lighting Effects
N |
—
Surface Scale | — @ — 1 Surface Scale i B —————— 1
Light Constant . Light Constant ——— ) —
Press the picture to show the original Press the picture to show the original
(D] - O X — O
< Custom Font Telegram Sticker

"Each dream that you leave
behind is a part of your future
that will no longer exist."
(Steve obs)

‘The custom font will be available only inside the app, without
extra configs like installation in Windows.

< TskLabel

Multiple Styles 5

A single Iabel with multiples colors and sizes

Font Weight 5
Several lineweight options in addition to bold and regular

Right-to-left 5
Example with Persian text, RTL language

Maximum Lines >
Controlling maximum number of fines

‘Word OnClick Event >

Example of text with clickable region

Families Fallbacks >
Use multiple families like in CSS, first available will be used

Custom Font Family 5
Use custom font without install it in the machine

Justified Text >
Lean how to justify a text horizontally.

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023

ARTIKEL

z —
ST —— —
Light Constant  e— ) m—

Press the picture to show the original
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Structure
Ga e
M frmSplashScreen
apbBackForm

goForeground
svglogoBackground
pnlTip
pniTitle

Structure
Ga e
M frm5plashScreen
apbBackForm

pnlContent

/" aimLogoForegroun

pniTip
pnliTitle

Blaise Pascal Magazine 114/115 2023

ARTIKEL SEITE 8 / 2

@mbarcadero

Um lhnen einen schnellen Einblick in das Projekt zu geben, kann es
interessant sein, ein paar Anderungen vorzunehmen und diese zu
verwenden.

Ohne auch nur ein Stick Code zu schreiben, habe ich meinen eigenen
Startbildschirm erstellt und einen WeihnachtsgruB erstellt. Eigentlich
besteht dieser Splash aus zwei Hauptelementen: einem Hintergrund unad
einem sich bewegenden Vordergrund. Um die .svg zu erstellen, musste
ich einige Tricks anwenden: Ich habe aus dem Vektordesign des Auges
eine Bitmap gemacht und sie dann wieder in eine .svg umgewandelt.
Andernfalls ware die SVG nicht mit all den Ebenen und Farben
umgewandelt. AuBerdem habe ich die Bewegung im Vordergrund mit
einem bestehenden Lottie-Beispiel gedndert.

Ich habe das Beispiel des Codes auf die nachsten beiden Seiten gestellt,
damit Sie einen Eindruck von der Schwierigkeit, dies zu handhaben,
bekommen.

@ sv6 Editor

Source

Background SVG

@ Animated Image Editor

Sie kénnen lhr Beispiel von Ihrer personlichen
Download-Adresse herunterladen.

g
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{************************************************************************}

i
Skia4Delphi }

N )

b
{ Copyright (c) 2021-2023 Skia4Delphi Project. }
{

{ Use of this source code is governed by the MIT license that can be '}
{_found in the LICENSE file.

{************************************************************************}

unit Sample.Form.SplashScreen;
interface
{SSCOPEDENUMS ON}

uses
{ Delphi }
Winapi.Windows, Winapi.Messages, System.Classes, System.Types, Vcl.Forms,
Vcl.Graphics, Vcl.Controls, Vcl.ExtCtrls,

{ Skia }
System.Skia, Vcl.Skia,

{ Sample }
Sample.Form.Basey

type
TfrmSplashScreen = class(TfrmBase)
gplBottomText: TGridPanelj
lblBottomTextLefti TSkLabel;
1blBottomTextRight: TSkLabel;
svgHeart: TSkSvgy
svgLogoBackground: TSkSvgy
aimLogoForeground: TSkAnimatedImage;
pnlLogo: TPanel;
apbBackForm: TSkAnimatedPaintBox;
procedure aimLogoForegroundAnimationFinish(Sender: TObject);
procedure apbBackFormAnimationDraw(ASender: TObject; const ACanvas: ISkCanvasj const ADest: TRectF;
const AProgress: Double; const AOpacity: Single);
procedure pnlContentAlignPosition(Sender: TWinControlj Control: TControl;
var NewLeft, NewTop, NewWidth, NewHeight: Integerj var AlignRect: TRectj AlignInfo: TAlignInfo);
private
FBackFormImage: ISkImage;
FFrontFormImage: ISkImage;
protected
class function FormBackgroundColor: TColor; override;
public
{ Public declarations }
end;

implementation

{SR *.dfm}

procedure TfrmSplashScreen.aimLogoForegroundAnimationFinish(Sender: TObject);
procedure PaintControl(const AControl: TWinControl; const ACanvas: TCanvasj const AOffset: TPoint)j;

begin
SaveDC(ACanvas.Handle);
try
SetWindowOrgEx(ACanvas.Handle, =(AControl.Left + AOffset.X), =(AControl.Top + AOffset.Y), nil);
AControl.Perform(WM PRINT, ACanvas.Handle, PRF CHILDREN or PRF CLIENT or PRF ERASEBKGND);
finally - - - -
RestoreDC(ACanvas.Handle, -1);
end;
end;
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function MakeScreenshot(const AForm: TfrmBase): ISkImage;
var
LBitmap: TBitmapj;
begin
LBitmap = TBitmap.Createj
try
LBitmap.SetSize(AForm.pnlContent.Width, AForm.pnlContent.Height);
LBitmap.Canvas.Lock;
try
PaintControl(AForm.pnlContent, LBitmap.Canvas, Point(0, 0));
finally
LBitmap.Canvas.Unlock;
end;
Result i= LBitmap.ToSkImage;
finally
LBitmap.Free;
end;
end;

begin
FFrontFormImage := MakeScreenshot(Self);
FBackFormImage := MakeScreenshot(Application.MainForm as TfrmBase);
BeginUpdate;
try
apbBackForm.BoundsRect := Rect(0, 0, pnlContent.Width, pnlContent.Height);
apbBackForm.Align = alClient;
apbBackForm.Parent i= pnlContent.Parent;
pnlContent.Visible i= False;
apbBackForm.Visible 1= True;
finally
EndUpdate;
end;
end;

procedure TfrmSplashScreen.apbBackFormAnimationDraw(ASender: TObject;
const ACanvas: ISkCanvas; const ADest: TRectF; const AProgress: Double;
const AOpacity: Single);
begin
ACanvasa.Savey
try
ACanvas.Scale(l / TSkAnimatedPaintBox(ASender).ScaleFactor, 1 / TSkAnimatedPaintBox(ASender).
ScaleFactor);
ACanvas.DrawImage(FBackFormImage, 0, 0);
ACanvas.SaveLayerAlpha(Round(255 * (1 - AProgress)));
try
ACanvas.DrawImage(FFrontFormImage, 0, 0);
finally
ACanvas.Restorey
end;
finally
ACanvas.Restorey
end;
end;

class function TfrmSplashScreen.FormBackgroundColor: TColory
begin

Result i= FormBorderColory
end;

procedure TfrmSplashScreen.pnlContentAlignPosition(Sender: TWinControl;
Control: TControl; var NewLeft, NewTop, NewWidth, NewHeighti Integer;
var AlignRect: TRect; AlignInfo: TAlignInfo);
begin
inherited;
if Control = pnllLogo then
begin
NewLeft i= AlignRect.Left + ((AlignRect.Width = Control.Width) div 2);
NewTop := AlignRect.Top + ((AlignRect.Height = Control.Height) div 2);
end;
end;

end.
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Wie setzen wir Skia ein?

i attformubergreifende 2D-Grafik-AP!I fur Delphi un
auf der Skia 'von Google basiert. Bietet gemeinsame 2D-APIs durc

Abstraktion der Komplexitat bei der Implementierung der dahinter stehenden
Low-Level-Bibliotheken wie OpenG L, Vulkan, DirectX und Metal und anderen.

SKIA

RAD Studio

Hauptmerkmale von Skia

unktionen Details
ormen, Pfade und Texte
S ring und -Erstellung

Bilddekodierer BMP, GIF, ICO, JPG, PNG, WBMP, WEBP und Rohbi

Bildkodierer PNG, JPG und WEBP

Animation Player  Lottie, Telegram Sticker, animierte GIFs und animiertes WEBP
Anti-Aliasing Hohe Zeichenqualitat, keine gezackten Kanten

Schriftart Schriftstarke, Familien, Tailbacks und benutzerdefinierte Schriftart

(ohne Installation), Ligatur

RAD Studio

Hauptmerkmale von Skia (

etails
mile, maximale Zeilenanzahl, Zeilenabstand, Bloc

Textumriss, Farbverlauf und Verzierungen -
Rechts-nach-links Sprachen Rendering von Texten in Persisch, Arabisch, Hebraisch usw.

PDF Generierung von vektorisiertem PDF

Unicode Graphem-Parser

Filter Farb-, Masken- und Bildfilter

Clippings Unterstltzung fur viele erweiterte Beschneidungsoperationen

wie Pfade und Shader
Gradients (Farbverlaufe) Lineare, radiale, gebogene und konische Farbverlaufe
Shader Erstellung von Shadern zur Ausflihrung bestimmter Zeichnungen direkt
auf dem Grafikprozessor, Uber eine einzige Shader-Sprache (SkSL)
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Welcome Page Unit2 Skia

:!‘- v % v Search for a type \ Search for a method

1374 | | { ISkPictureRecorder }

- B ISkPictureRecorder = interface(ISkObject)
[ " {0A676865-C294-4A3D-A65A-5F9116304EE4} "]
function BeginRecording(const ABounds: TRectF): ISkCanvas; overload;
function BeginRecording(const AWidth, AHeight: Single): ISkCanvas; overload;
1380 function FinishRecording: ISkPicture; overload;

function FinishRecording(const ACullRect: TRectF): ISkPicture; overload;
end;

{ TSkPictureRecorder }

B A - B TSkPictureRecorder = class(TSkObject, ISkPictureRecorder)
Nutzungsebenen flr Delphi strict protected J
und C++Builder . function BeginRecording(const ABounds: TRectF): ISkCanvas; overload;

. function BeginRecording(const AWidth, AHeight: Single): ISkCanvas; overload;
1390 function FinishRecording: ISkPicture; overload;

. . function FinishRecording(const ACullRect: TRectF): ISkPicture; overload;
1 . SkIaAPI . class procedure DoDestroy(const AHandle: THandle); override;
q 2 . : public
Zugrlff auf die reine . constructor Create;
Skia-Bibliothek, Uber eine ‘
einzige Einheit: . IskImageFilter = interface;

Skia.pas oder Skia.hpp

Structure ¥ x  Wecomersge [ETRRY
il x.j o 0 oF::-rm:

[T Form2
v Ab SkLabell
v & Words
BO0-HeMD  ————— s N :
o 2-Item?2 ] :

Object Inspector e5|gn ime review & ith Skia

- - will have afvanced
SkLabel1.Words[1] TSkLabel.TWordsltem . .
. text support for the

Properties  Events £ |11 Skiabel control
fir Delphi un BackgroundColor B Nl =
Caption withSkia WL
2. Ul-Steuerelemente Cursor crDefault L Coonnontnanennc
(sowohl fir FMX als auch far VCL) > Decorations R
® TSkAnimatedimage > Font (Rl Extended Font configuration
® TSklabel FontColor W Black

® TSkPaintBox HeightMultiplier 0

® TSkSvg belieSpacing Advanced Spacing B
- Name

; Studio
Unterschiedlich?NUt’zun'gsebenen fur Delphi und C++Builder
3. Rendering von Anwendungen und Stilen
Ersetzen der FMX Grafik-Engine durch
Skia. Bessere Leistung, verbessertes Antialiasing
FMX.Skia.GlobalUseSkia := True
Verbessertes Zeichnen mit Antialiasing in Skia (rechts)

Verbessertes Zeichnen mit Antialiasing
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Unterschiedliche Nutzungsebenen fiir Delphi und C++Builder

4. Codecs fir Bildsteuerungen

Neue Bildcodecs, die Skia unterstltzt, sind in den Frameworks registriert. FMX-
oder VCL-Bildsteuerungen kénnen neue Bildformate wie WebP direkt laden und
speichern.

RAD Studio

I-Steuerungen (FMX/VCL) bas

imatedimage
J— ie-Datei, Telegram-Sticker, Animiertes GIF, Ani
® TSklabel

e Schriftstarke, Schriftneigung, mehrere Stile im Text, BiDi (Rechts-nach
e Horizontale Ausrichtung ausrichten, und vieles mehr
® TSkPaintBox & TSkAnimatedPaintBox
e Malen mit Skia APIs direkt auf dem Bildschirm mit dem On Draw Ereignis
® TSkSVG
e SVG einfach anzeigen

-Links)

Warum Skia?

Skia ist eine Multiplattform 20 Grafikbibliothek
Skia bietet hohe Leistung und hohe Qualitat beim Rendering

Skia unterstutzt fortgeschrittene Grafikoperationen auf allen Plattformen
Skia bietet Unterstltzung fur viele Bild- und Videoformate

Skia wird die neue Grundlage flr FireMonkey Rendering
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es Neues in FireMonkey?
W|r Menge!

® Unterstitzung der Skia Graphic Library Bibliothek
e FUr alle Zielplattformen, sowohl Delphi als auch C++Builder
Fertigstellung der Neugestaltung von TEdit/TMemo mit Stil
UnterstUtzung fir Android API 33 (siehe spater)

Neuer Icon- und Splash-Screen-Designer (friiher behandelt)
Geteilte Ansichten fir mobile Plattformen
Plus kleinere Funktionen und Qualitat

Blaise Pascal Magazii

@ RAD Studio 12

FireMonkey Skia Unterstiitzung fiir al
Sowohl fiir C++Builder als auch fur Delphi,
FireMonkey, aber auch VCL
Nutzung des Open-Source-Projekts Skia4Delphi
EinschlieBlich zusatzlicher Funktionen, die im Open-Source-Projekt
nicht enthalten sind:
® Vulkan-Unterstutzung

e Verbesserte grafische Leistung und Energieeffizienz auf

Android im Vergleich zu OpenGLES

® Skia Shading Language (SKSL) fur Effekte und Filter
® WebP Encoder
® Native Drucker fir Windows und PDF-Druck fur alle Plattformen
Wird auch fur den neuen Icon- und Splash-Assistenten verwendet
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Verbessertes mobiles Design mit FireMonkey-Verbesserungen
Verbesserungen bei der Unterstitzung von Android-Plattformen, geteilter Bildschirm fur iOS u
Android, Assistent fur das vollstandige Einstellen von Symbolen und Startbildschirmen,
Unterstltzung fur Android API Level 33

#
o

HL e FatenY

SwBbi

Modernisierte VCL mit liberarbeiteter MDI und Registerkarten-UlI fiir VCL
Verbesserte Anwendungsmodernisierung mit Unterstitzung fir HighDPI und neue VCL-Desig
die von Konopka Signature VCL Controls stammen

File Edit =
I
Windaws - @ HideMinimizedForm B TabOptions ShowCloseButton B TabOptions. MarklnvisibleForm
I B showTabsMenuButton B TabOptions.ShowHintForTrancatedCaption B TabOptions.ShowFormSystemMenu
b b B TabOptions. Draggable B TabOptions.ShowFormicon
Tile Cascade

i@rem2 X @rom1 % Drom2z x @Orom3 x (@ roms X

Type to change caption..
Formd

] CheckBox1

Buttonl

Mehr Windows-APIs bereit zur Verwendung in Object Pascal
Umfassende Sammlung aller Windows-API-Header, die nach Object Pascal konvertiert wurden,
es Delphi-Entwicklern zu erleichtern, jede Windows-Plattform-API aufzurufen
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Edit Search VWiew Refactor Project Run  Component Tools

- =l =

Welcome Page x

RAD Welcome to RAD Studio

Create Delphi

==s Windows VCL Application - Delphi
Package - Delphi
Dynamic Library - Delphi
VCL Form - Delphi

Data Module - Delphi

Multi-Device Form - Delphi

New in Getlt

P®

IPWorks 2020 Delphi Edition

Login Sereens

Trial - IPWorks IPC 2022 C++ Builder Edition
IPC/PIPES

Trial - IPWorks ZIP 2022 C++ Builder Edition

Trial - IPWaorks 55H 2022 C++ Builder Edition

Edit Layout
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Tabs

Help

Open Recent

Multi-Device Application - Delphi SkiadDelphi_VCL.dproj

H

Console Application - Delphi Project1.dproj

DUnitX Project - Delphi Project1.dproj
VCL Frame - Delphi

ShaderButton_VCL.dproj

FireMonkey Frame - Delphi Detlef.dproj

H N N HN

Unit - Delphi

Promoted in Getlt

IPWorks 2020 C++ Builder Edition

Bottom Navigation Template

PWorks IPC 2022 Delphi Edition

- IPWaorks ZIP 2022 Delphi Edition

PWorks 55H 2022 Delphi Edition

- IPWorks SNMP 2022 Delphi Edition

VCL Style - Windows10ClearDay
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SkiadDelphi_VCL.dproj
Projectl.dproj
PGGLedenAdmin.dproj

Project1.dproj

MNavigatoer
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Learn

-
>

g . 0

NN

How to create a real i05 app even if you do not have a Mac

What can you do with RAD Studio 12 | lan Barker

Enterprise Software Development Article Challenge - Results

Looking Forward with M

jern Delphi - Delphicon 2023

Secrets of Visual Design on Windows 11

Markdown HTML Rendering in RAD Studie 11.2 Alexandna

FireDAC 5QL Highlighting new in RAD Studio 11.2 Alexandria

See What's New in Delphi, C++Builder, and RAD Studio 11...,

¥ Extend the IDE

-
]

e

<

75 Manage Features [ Getlt Package Manager

How to create a real Android app step by step guide | lan B.

What's New in RAD Studio 12 Athens

See What's New in RAD Studio 11,3 Alexandria - Webinar R...

User Interface Design with Actions - Ray Konopka - Delphic...
Upgrading and Maintaining Delphi Legacy Projects

Actrve Code Rendening - New in 11.2 Alexandna

05 Simulator in Delphi 11.2 Alexandria

[[] close weicame screen when opening 3 new project

108

Palette Projects, Model View, Data Explorer, M
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Mehr Windows-APIs bereit zur Verwendung in Object Pascal
Umfassende Sammlung aller Windows-API-Header, die nach Object Pascal konvertiert wurde
es Delphi-Entwicklern zu erleichtern, jede Windows-Plattform-API aufzurufen.

] v | 230 - O

Home Share View

4 <« Stu.. » 230 » v & Search 23.0
~
A Name Diate modified Type Size
#*
- CatalogRepository 3 AM File folder
Styles 5 :43 AM File folder
4 | .i Getltinstalllog 5/8/2023 3:56 AM Text Document 18,369 KB

QBE Support in FireDAC,

Neuer JSON Wizard fiir Delphi, Query-by-Example in FireDAC verfligbar. JSON data mapping
zum Generieren von Klassen, die der JSON-Datenstruktur entsprechen, zum Zuordnen von D
zu Objekten wie XML und zum Ausgeben in eine neue Datei

Nutzen Sie Biometric Authentication!

RAD Studio 12 bietet eine neue Komponente zur mobilen biometrischen Authentifizierung fi
FireMonkey-Mobilanwendungen.

Stellen sie Embedded InterBase Dev Edition bereit!
RAD Studio 12 wird mit der kirzlich veréffentlichten InterBase 2020 Update 5 Developer Editi
und der IBLite/ToGo-Edition ausgeliefert.
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Befehle und SQL-Anderungen.

Verbesserte Application Security Through SQL Restrictions
Hohere Anwendungssicherheit durch Einschriankungen fiir SQL-Befehle, Sperren fur

ARTIKEL S

File Edit S5earch View Refactor Project Run Component

LD @ HevBE B%S EBE: P viEvIIE = & ® B Windows

tructure

T Classes
v‘b TFormFmxPhysics(TForm)

|| FFmxPhysicsDemo: TFmxPhysicsDemo

77 Public
i GetControls: TList<TControl>
9 ConstructWorld

[ Published
|| Button4: TButton
||| ProgressBarl: TProgressBar
|| Panell: TPanel

Unterstiitzung fiir Smart IDs in RAD Server
Leistungsfahigere und flexibler gehostete REST-APIs mit neuen Smart-IDs (Sqids).
Bessere Leistung, verbessertes Paging von Daten, bessere Sitzungsauthentifizierun

Pl Ll Smkk Wies Reliror Pujsr Fun Covpswnl Toain B Halp
DA% & e-B BN EE - B = ® Bt

Stmucure -

uFormFmxPh:

Tools Tabs Help

procedure FormResize(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure ResetBtnClick(Sender: TObject)
private
FFmxPhysicsDemo: TFmxPhysicsDemo;
public
{ Public declarations }
procedure Constructworld;
function GetControls: TList<TControl»;
end;

var
FormFmxPhysics: TFormFmxPhysics;

Devkeitodpmj - Projecs P
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Verwenden Sie RAD Studio auf 4k+ Bildschirmen!

RAD Studio 12 bietet High-DPI-Unterstiitzung fur die IDE, so dass Entwickler auf gréBeren,
hochauflésenden Bildschirmen arbeiten kénnen. Die volle Unterstitzung fir die neuesten
hochauflésenden 4k+ Monitore verbessert die tagliche Arbeit von Entwicklern durch sauberere,
scharfere Schriftarten und Symbole sowie hochauflésende Unterstiitzung in allen IDE-Fenstern,
einschlieBlich der VCL- und FMX-Formulardesigner und des Code-Editors

@ Windows HD Colour settings Display

With Windows HD Colour, your device can show high dynamic range Colour
(HDR) and wide colour gamut (WCG) content when possible. This
includes photos, videos and games, and it depends on your display and Night light

PC.
@ or

Choose display
Windows HD Colour

Select a display to view or change the settings for it.

Display 1: LG TV v Get a brighter and more vibrant picture for videos, games and apps
that support HDR.

Display capabilities

Stream HDRvideo  No Scale and |ayOUt
Use HDR No
Use WCG apps Change the size of text, apps and other items

100% v

Display resolution
4096 x 2160
Display orientation

Landscape

RAD Studio 12

M€k Fonts und Screens

Uberarbeitete Unterstiitzung fiir VCL TFont-Skalierung unabhéngig
von der DPI-Skalierung

® TFont.Size property passt sich jetzt an verschiedene DPIs an
® TFont class neue Eigenschaften und Methoden:

® property lsDPIRelated: Boolean // ermdglicht die Verwendung der
Eigenschaft TFont.PixelsPertnch

® property IsScreenFont: Boolean // fiir globale Schriftarten in der Klasse TScreen

® procedure ChangeScale // zum Initialisieren und Skalieren aller
DP-bezogenen Schriften aufgerufen

® procedure ScalefForDPI //im Code verwendet, um eine Schrift an jede DPI
anzupassen
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@mbarcadero

@ Options
v e High DPI

Default Folders
v Compiling and Running
Build Log

Component Toolbar

VCL Designer High DP| mode *
Automatic (Screen PPI)

Environment Variables
File Association
Desktop and Layout
Welcome Page
Project Upgrading Scale grid size / snap tolerance to design PP| *

LiveBindings

Saving and Recovering

Getlt Package Manager
v User Interface

Object Inspector

v Palette
Colors
Difference Viewer VCL Designer ngh DPl mode *
Merge Viewer

Reopen Menu Automatic (Screen PPI)

IDE Style -
SrrEie Automatic (Screen PPI)

v Form Designer Low DPI (96 Ppl)

FireUl Live Preview )
User Editable

Device Manager
High DPI
v Editor
ez [] Scale grid size / snap tolerance to design PP| *
Search
Tabs
Status Bar
Language
v Color
Structural Highlighting
Display
Key Mappings
v Language
Toxicity Metrics
Delphi
C++
HTML
> Formatter
v Version Control
> Git
> Mercurial
> Subversion
v Deployment
Connection Profile Manager
Provisioning
SDK Manager
> Modeling
\/ Debugger
Visualizers
Disassembly
Event Log
Embarcadero Debuggers
Language Exceptions
Native OS Exceptions

Save Cancel
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@ Project Options for Skia4Delphi_VCL.exe (Win32 - Release) |:| x

Building Manifest

Delphi Compiler

Compiling Target
Hints and Warnings Release configuration - Windows 32-bit platform Apply...
Linking

Output Manifest File

rce Compiler

s and Conditional: G AN
vents Tags To Include
Application .
Enable Runtime Themes

Forms
Manifest DPI Awaren
Per Monito
Execution Level
Appearance As Invoker
Packages

[J Ul Aceess

Runtime Packages

Project Properties

Getlt Dependencies

Cancel

Ziel Windows 11

Offizielle Unterstiitzung fir die Bereitstellung
von Windows 11 mit integrierter MSIX-

Generierung. P
Webbrowser-Komponente fiir Windows, mit | !.
Unterstltzung fUr IE ActiveX und das neue [ Windows 11

Microsoft WebView 2-Steuerelement
(Chromium-basiertes Edge).

Verbesserter VCL-Form-Designer zur visuellen
Erstellung nativer Windows-Anwendungen mit
Live-Snap-to-Hinweisen und Layout-Richtlinien.
Verbessertes Delphi und C++ RTL fiir 32-bit
Windows und 64-bit Windows.
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@mbarcadero

Verwenden Sie VCL Styles zur Entwurfszeit!
VCL Styles bietet jetzt Unterstutzung ftir die
Entwurfszeit:
Entwerfen Sie elegante Benutzeroberflachen noc
schneller, indem Sie bereits zur Entwurfszeit sehe
wie lhre gestylten Formulare und Steuerelement
bei der Ausfihrung aussehen werden. Wenn Sie
zur Entwurfszeit sehen, wie sich die Stile zur
Laufzeit auf die Benutzeroberflache auswirken
werden, verbessert dies den Entwurfs- und
Testprozess flir moderne Benutzeroberflachen. C
schnellere Erstellung besserer
Benutzeroberflachen ist besonders nitzlich, wen
Sie mit Stilen pro Steuerelement arbeiten.

Bereitstellen auf dem M-Series Apple Silicon!
Kompilieren Sie fir macOS (M-Serie Apple
Silicon) und verwenden Sie das neue
Universalpaket fur die Einreichung im
AppStore. Sie kdnnen jetzt sowohl fur
bestehende Intel- als auch fir neue macOS-
Prozessoren der M-Serie (Apple Silicon)
kompilieren. Die Kompilierung fir die
neuesten Prozessorversionen erméglicht die
schnellste Leistung auf allen Plattformen und
unterstltzt die universelle Paketierung fur den
macOS App Store.

Arbeiten Sie aus der Ferne zusammen!
Verbesserte Remote-Desktop-Unterstltzung ftir
VCL und IDE, die Entwicklern hilft, die vom Btro
aus arbeiten. Verbessertes Debugging fir
entfernte und lokale 64-Bit-Windows-
Anwendungen und macOS 64-Bit-Anwendunge
(Intel und ARM). Die verbesserte Remote-
Desktop-Unterstitzung steigert die Effizienz Ihre
Teams und verbessert Ihr Geschaftsergebnis.
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Structure T X
n®n0o0
~ [ MainComputerGUI

s Alertlabel
CountdownAnim
£33 Federationlogo
HeartbeatAnim
7 Imaget

v Labell

se Label2

v Label3

« Labeld

« Labels

£ MediaPlayer!

% MediaPlayer2
PlanetAnim
RadarSweepAnim
ScanningAnim
sxe Shapel
sxe Shape10
sxe Shapet1
sxe Shapet2
sxe Shapel3
s Shape'd
sxe ShapelS
sxe Shape6
sxe Shapel?

e Shape18
sxe Shape1d
sx® Shape2

s Shape20
sxe Shape21
sxe Shape22
sxe Shape23
s Shape24
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r Project Run Component Tools Tabs Help

B BE PvhiavilB ~ @D 58 windows2bit v I SRV O

forms maincomputergui M Object Inspector "

PlanetAnim TSkAnimatedimage v

Properties  Events je]
Align 8 alNone ~
AlignwithMargi [_] False

> Anchors [akLeft,akTop
WANROSTER ~ Animation atedimage. TAnimation)

AETOEKT AutoReverse [ ] False
Delay 0
Enabled True
Inverse [Jraise
Loop True
Progress 0
Speed

StartFromCurt [_] False
StartProgress 0

StopProgress 1
> Constraints (TSizeConstraints)
Cursor crDefault
CustomHint
DragCursor ~ crDrag
DragKind dkDrag
DragMode dmManual
Enabled True
Height 238
HelpContext 0
HelpKeyword
HelpType htContext
Hint
Left 691 o

Quick Edit... Bind Visually.
All shown

Code Design History  delph.. Obje.. Palette | Data.. | Multi-

Den Code fur dieses Projekt finden Sie unter
https://github.com/checkdigits/spacecomputer

function TMainComputerGUI.RandomKlingonString(const DesiredLength: integer): string;
var Klingon: char;
begin
Result i=
for var count i= 1 to DesiredLength do
begin
if Random(5) mod 5 = 0 then
Result := Concat(Result,'")
else
begin
Klingon := Char($F8D0 + Random(25));
Result i= Result + Klingon;
end;
end;
end;

function TMainComputerGUI.RandomLineOfNumbers: string;
var

iwidth: integery

iSpaces: integer;

iIndex: integerjy

const
cSpaces: array[0..5] of integer = (4, 6, 4, 8, 4, 4);

begin
Result :="7}
for var iLoop := 0 to 10 do
begin
iSpaces 1= cSpaces[iLoop mod 6];
Result := Result + Format('%.4f%s', [Random, StringOfChar('', iSpaces)]);
end;
end;
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VON MARCO CANTU

12 mal 12 neue Funktionen in Delphi 12
RAD Studio 12 enthalt einige groBartige Verbesserungen fir C++Builder und das Einfihrungs-
Webinar und andere Online-Inhalte heben dies hervor.
Aber auch fir Delphi-Entwickler ist es ein fantastisches Release. Ich habe 12 Listen mit jeweils 12
Verbesserungen fur Delphi 12 zusammengestellt.
Es handelt sich also nicht um eine Liste mit 12 Verbesserungen fir Delphi 12.
Es ist eine Liste mit 12x12=144 Verbesserungen, plus ein halbes Dutzend fir die native Windows-
Version, so dass sich die Gesamtzahl auf satte 150 belduft -- ohne die bestehenden
Verbesserungen fur C++Builder, da ich hier die Delphi-Seite betonen mdéchte (aber die meisten der
unten aufgefiihrten Funictionen sind tatsdchlich fiir beide Sprachen).
https://blogs.embarcadero.com/3-x-12-vcl-enhancements-in-delphi-12/.
Im ersten Blogbeitrag ging es um 3 x 12 VCL-Verbesserungen in Delphi 12, wie Sie unter
https://blogs.embarcadero.com/3-x-12-firemonkey-and-android-enhancements-in-delphi-12
Der zweite Blogbeitrag konzentrierte sich auf FireMonkey und die Unterstiitzung der Android-
Plattform, wie Sie hier sehen kdnnen.
Der dritte Teil enthielt drei Listen, die sich auf drei verwandte Bereiche konzentrierten, Delphi
Runtime Library (RTL), Datenbankzugriff und Internetzugang, wie Sie sehen kénnen unter
https://blogs.embarcadero.com/3-x-12-rtl-data-and-internet-enhancements-in-delphi-12/
Dieser letzte Blog-Beitrag der Serie enthalt jeweils 12 Eintrage fur die IDE,
das Installationsprogramm und die Sprache Delphi.
Dazu kommen 6 Eintrége zur Windows-API-Integration, womit sich die Gesamtzahl auf 150 erhoht.

In VCL: MDI und Forms-Verwaltung

e MDI Uberarbeitet fir HighDPI und VCL Styles Unterstltzung

e Child-Formulare kénnen jetzt einen neuen modernen, flachen Rahmen haben
(die neue Eigenschaft ist TStyleManager.ChangeChildFormSystemBorder)

e MDI Child deaktivierte Rahmensymbole werden nicht gezeichnet

Die Parent-Eigenschaft funktioniert fur die Verschachtelung eines beliebigen Formulars

in einem anderen Formular, mit vollstdndiger Rahmenverwaltung

Erhebliche MDI-Bereinigung und Verbesserungen

Das brandneue TFormsBar Steuerelement

Automatisches Ausblenden von minimierten Unterfenstern

Die Schnittstelle IFormVisualManager

Die Eigenschaft VisualManager der Klasse TCustomForm

Der aktualisierte MDI-Assistent

Eine neue ShowlInTaskbar-Eigenschaft fir TForm

Ein neuer CreateScaledNew Konstruktor in der TCustomForm Klasse

VCL-Steuerelemente

e Unterstltzung der Kachelansicht fir TListView (einschlieBlich der neuen Eigenschaften TileOptions
und TileColumns) TGroupCollection hat jetzt zwei ltems-Eigenschaften

e Neuer ToolButton-Stil: tbsWholeDropDown

e Das TNumberbox Steuerelement hat einen zusatzlichen "nbmint64" Modus,
der 64-bit Zahlen als Eingabe akzeptiert

e Activitylndicator hat Unterstltzung fir benutzerdefinierte Farben (Eigenschaft IndicatorCustomColor),
neue vordefinierte Icons RotatingLines und Refresh und weitere Erweiterungen

e TControlList verfugt Uber die neuen Eigenschaften SelectedItemsCount und
SmoothMouseWheelScrolling

e TControlList bietet Unterstitzung fir weitere Elementtypen wie TControlListCheckBox

und TControlListRadioButton

TWICImage und TimageCollection haben jetzt eine Dormant()-Methode, um die GDI-Nutzung zu reduziere

Die neue TSkLabel Skia-basierte Komponente fur VCL

Die neue TSkPaintBox Skia-basierte Komponente fiir die VCL

Die neue TSkAnimatedPaintBox Skia-basierte Komponente fiir die VCL

Die neue TSkSvg Skia-basierte Komponente fur VCL

Bitmaps (Windows GDI)
Ein Bitmap ist ein grafisches Objekt, das zum Erstellen, Bearbeiten (Skalieren, Scrollen, Drehen
und Malen) und Speichern von Bildern als Dateien auf einer Festplatte verwendet wird. Dieser
Uberblick beschreibt die Bitmap-Klassen und Bitmap-Operationen.
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In der IDE

©® Der Dialog Suchen in Dateien (Find in Files) hat jetzt eine neue Option " Subdirectory exclude mask .

® Die Syntaxhighlighting wurde zu den Hinweisen von Error Insight, der Navigationssymbolleiste
und dem Call Stack hinzugefigt

©® Die Syntax der Strukturansicht hebt Methoden und Typen hervor und hat Syntaxhighlighting
zu den Error Insight-Meldungen hinzugefigt

O Die Seite Options - IDE - Saving und Recovering enthalt eine neue Checkbox
zum Speichern des Editorstatus

® Das Markdown-Fenster andert jetzt seine Farbe, wenn das IDE-Thema gedndert wird

@ Die Willkommensseite unterstiitzt jetzt das smooth mouse wheel scrolling

@ "Die Anzahl der GDI-Bitmaps* ist in der IDE geringer, da die Bilder inaktiv gemacht werden
wenn sie fUr einige Zeit nicht benutzt werden."

® '"Die Delphi LSP-basierte Code-Vervollstandigung kann nun Code-Templates und
Sprach-Schlusselworter (Language keywords) anzeigen.”

© Die Code-Vervollstandigung fugt jetzt Array-Klammern [ ] fur Array-Typen hinzu

@ Alle Plattformen Einzel-Symbol-Assistent

® PAServer-Meldungen, einschlieBlich Hinweisen, werden im IDE-Nachrichtenfenster angezeigt

® Neue ToolsAPI, IOTARawEditReader Schnittstelle

Unten: Der Assistent fiir alle Plattformen mit einem Symbol

Icons
|
| Foreground Layer Preview
i Bgset Type {:‘.Ilmaga [®) Tast
Teat o2 Werdang Pro Black e
! calor Waiack - [#FFononon
| Scake : . - 10 %

| Background Layer

| Aasst Type (®)5alid (Dimage

i

| Calar .Orangﬂmd | WFFFF4500
Options
Shape Rounded \
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WHAT IS NEW IN RAD STUDIO?

In Getlt und dem Installationsprogramm

Below: The new Feature Manager window

@ Installer

@ RAD Studio

Languages Al Language Packs
Delphi ] French
Object Pascal: elegant, readable, and capable
[0 German
| C++
Powerful and performant, with enhanced language extensions |:| lapanese
Reference
| Target Platforms Desktop  Mobie  Server Al
Samples
.. Windows @ @
| -- Build visual desktop and server applications using the native VCL and cross-platform FMX Ul libraries Help
i0sQ@ IDE Extras
Target Apple’s mobile devices using the FMX cross-platform Ul library
Fonts
M Android @
l" Target the most popular mobile O5 in the world using the FMX cross-platform Ul library Technology

macO5 @

Ul library

via Getlt)

Build beautiful desktop applications for macOS Intel and ARM M-series using the FMX cross-platform

-y
Linux @
Build server applications for x64 Linux, or desktop apps with the third-party FM¥Linux addon (installed

ARTIKEL SEIT

Der Platform Manager wurde in Feature Manager umbenannt.

Der Feature Manager hat eine vollig neue Benutzeroberflache, die mit regularen
VCL-Steuerelementen und Stilen aufgebaut ist

Der Feature Manager bietet alle Optionen auf einer einzigen Seite an

Der Feature Manager trennt die Sprachen und die Plattformen, die Sie installieren méchten
Der Feature Manager enthalt voreingestellte Konfigurationen fir gangige Szenarien wie
Desktop oder Mobile
Der Feature Manager hat eine neue Schaltflache "Fehler", die Installationsfehler direkt anzeigt
und hat einen direkten Link zur Fehlerprotokolldatei

Das GetltCmd Kommandozeilentool protokolliert jetzt in der Datei GetltInstall.log
Der Getlt-Paketmanager hat die Méglichkeit, mehrere lokale Getlt-Pakete mit einem einzigen
Vorgang zu laden

Die integrierte Version von DUnitX wurde aktualisiert
Die integrierte Version von Indy wurde aktualisiert
Die seit langem veralteten VCL-Ubersetzungstools wurden aus der Kernproduktinstallation entfernt
Die relativ alte Modellierungsunterstiitzung wurde zu einer optionalen Funktion im Feature Manager

TeeChart Standard

Kl

DUnit Unit Testing Frameworks

O

InterBase Express (IBX) Components

Kl

InterBase 2020 Developer Edition

Offline mode: 0,0 MB more disk space used » 0,0 MB downloaded - 0 sec to download Apply
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WAS GIBT ES NEUES IM RAD
STUDIO?

ARTIKEL SEITE

Und schlieBlich, in der Sprache Delphi

Langer literal String mit mehr als 255 Zeichen
Mehrzeilige String-Literale
TEXTBLOCK-Direktive zur Angabe des Zeilenumbruchformats von mehrzeiligen Strings
Nativelnt, ein Typ, der je nach Plattform auf Integer oder Int64 abgebildet wird,
ist jetzt ein weak Type-Alias

Verbesserte Warnungen in generic classes

Neues LLVM-Symbol, das in allen LLVM-basierten Delphi-Compilern definiert ist
Option zum Exportieren des Graph der verwendeten Unit in eine GraphViz-Datei (-graphviz)
Maglichkeit, eine Familie von Units aus der GraphViz-Datei auszuschlieBen (-graphviz-exclude)
Unterstltzung fur NaN-Vergleiche (keine Zahl), wie von IEEE gefordert
Optimierter generated Code fiir Div-Operationen, wenn der Divisor eine Konstante ist
Zwei neue Funktionen fiir die System-Unit, GetCompilerVersion und GetRTLVersion
® FloatingPoint-Exceptions sind jetzt standardmaBig auf allen Plattformen deaktiviert

@000 Q00 ©CO0O0O

Mehrzeilige Delphi-Stringliterals in der IDE - ein Beispiel finden Sie auf Seite 1 dieses Artikels.

Bonusabschnitt: In Windows-Plattform

® Neue WinAPI-Definition basierend auf WinMD Microsoft-Metadaten
(311 Header-Dateien mit 41 MB Delphi-Code)

® WinRT APIs und WebView 2 Control API auf die neueste Version aktualisiert

® Edge-Browser: UserAgent ist in ICoreWebView2Settings verflgbar;
ICoreWebView2Profile2 enthalt die Methoden ClearBrowsingData, ClearBrowsingDataAll,
und ClearBrowsingDataInTimeRange; TEdgeBrowser OnDownloadStarting Ereignis,
NavigateWithiWebResourceRequest Methode, Print und ShowPrintUI Methoden

® Neue Windows 11 Stile

® TForm Class EnableImmersiveDarkMode Methode und RoundedCorners Eigenschaft
fir Windows 11

® Unterstlitzung der Titelleiste fiir Windows 11 Snap-Layouts (siehe Bild unten)

Snap-Layout fiir die Titelleiste funktioniert auch in der IDE

~  Project20.dproj - Fro

L B-EECRE
- lM|F‘r|:|j:h.—r\’3r|:\|up3 |
< 7T Project20.exe

» ¥ Build Configurations (Debug)
» () Targat Platforms (Windows 32-bit)
* ' UnitZ3.pas
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KOSTENLOSE COMMUNITY EDITION

D11
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VARAD Stutic Preject\Demas and webinse\Brzi Oct 016,C
CopTMicchp.. ModelView | DataExlorer | Multi-Desice Pr..

? x
»

FREE COMMUNITY EDITIC

Erhalten Sie Community Edition Kostenlos / Kostenlose Delphi IDE mit vollem Funktionsumfanc
die Erstellung nativer, plattformibergreifender Anwendungen

Kann ich die Delphi CE erhalten?

Wenn Sie eine Einzelperson sind, konnen Sie Delphi CE (Community Edition) verwenden,

um Apps flr den Eigengebrauch und Apps zu erstellen, die Sie verkaufen kénnen, bis lhr Um
5.000 US-Dollar pro Jahr erreicht.

Wenn Sie ein kleines Unternehmen oder eine Organisation mit einem Jahresumsatz von bis z
5.000 US-Dollar sind, kénnen Sie Delphi CE ebenfalls verwenden.

Sobald der Gesamtumsatz Ihres Unternehmens 5.000 US-Dollar erreicht oder Ihr Team auf m
funf Entwickler angewachsen ist, kdnnen Sie auf eine uneingeschrankte kommerzielle Lizenz
der Professional Edition umsteigen.

Delphi CE eignet sich auch perfekt fir Startups in der Frihphase, die ihre Produktvision noch
der Beschaffung von Kapital in die Tat umsetzen wollen! Entwickeln Sie Ihre professionelle
Anwendung mit der Community Edition in der Gewissheit, dass Sie die Lernkurve Uberspringe
koénnen, die lhre Konkurrenz bei der Entwicklung fir mehrere Plattformen durchlaufen muss.

Weitere Einzelheiten finden Sie in den FAQs zur Community Edition. https: //www.
embarcadero.com/products/delphi/faq

sy
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Lazarus

NEW VERSION 3.0

Date 2023-12-17
FPC Version 3.2.2 _
; Revision Lazarus_3-0 #
Write \Once x86_64_win64-win32/_r
'win64

Compile Anywhere

ANDERUNGEN IM LCL INTERFACE

COCOA

® IME (Editor fur Eingabemethoden, erlaubt die Eingabe von Zeichen die nicht auf der
Computertastatur verfiigbar sind) unterstitzt komplett solche Zeichen wie:
Chinesische/japanische/koreanische Zeichen, DeadKeys, Emoji & Symbole.
Volle Unterstlitzung fiir Multibildschirm-Systeme,

Volle Unterstiitzung fiir Docking, auch bei der IDE (Integrated Development Environment).
Kursor komplett Gberarbeitet und deutlich verbessert, kompatibel mit MacOS Ventura..
TPageControl deutlich verbessert.

Viele Kontrollelemente Gberarbeitet
(TComboxBox/TListBox/TDateTimePicker/TStaticText/TSpeedButton/TPanel etc.)
e Viele Speicherlecks beseitigt.

Qt
TCheckBox.Alignment und TradioButton.Alignment implementiert.
TCustomComboBox . AdjustDropDown Und TcustomComboBox.ItemWidth implementiert.

Qt5

e Qt5 benutzt native Event Loops auf allen Platformen. C bindings aktualisiert.
Die minimale C bindings Version fir Lazarus 3.0 ist 1.2.15.

e Beachten Sie, dass die meisten Linux Distributionen bis zu ihrer nachsten Version nach der
regularen Freigabe von Lazarus 3.0 noch nicht Uber eine geeignete libqt5pas library verfligen.
Bauen Sie Lazarus von ihren eigenen Quellverzeichnis oder laden sie die aktuellsten hier herunter:
https://github.com/davidbannon/libgt5pas/releases/latest
TCheckBox.Alignment und TRadioButton.Alignment implementiert.
TCustomComboBox . AdjustDropDown Und TcustomComboBox . ItemWidth implementiert.

Qté

e Qt6 Widgetset implementiert. C bindings basieren auf Qt6 6.2.0 LTS.
Die minimale C bindings Version fiir Lazarus 3.0 ist 6.2.7.

e Beachten Sie, dass die meisten Linux Distributionen bis zu ihrer nachsten Version nach der
reguldren Freigabe von Lazarus 3.0 noch nicht Uber eine geeignete libqt6pas library verfligen.

Bauen Sie Lazarus von ihren eigenen Quellverzeichnis oder laden sie die aktuellsten hier herunter:
https://github.com/davidbannon/libqt6épas/releases/latest

TCheckBox.Alignment und TRadioButton.Alignment implementiert.
TCustomComboBox . AdjustDropDown Und TcustomComboBox . ItemWidth implementiert.

Gtk3

® Gtk3 Pascal Bindings komplett iiberarbeitet.

e \erbesserung der Stabilitat.

e Erfordert jetzt GTK >= 3.24.24 und Glib2.0 >= 2.66
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VERSION 3.0 Lazarus ;

Version:

ANDERUNGEN IN DER LCL

TCustomImagelList
TCustomImageList erweitert:

C Eine Protected MarkAsChanged Methode, welche FChanged auf true setzt,
eingefiihrt (Erlaubt custom triggers fir den OnChange Event).

G Virtual protected DoAfterUpdateStarted und DoBeforeUpdateEnded Methoden
zugefiigt. Diese werden im ersten BeginUpdate und im letzten EndUpdate aufgerufen.

TTaskDialog

e Altes Verhalten in Win32:
Flr FooterIcon = tdiNone und MainIcon = tdiNone.wurde ein Platzhalter-lcon benutzt.
e Neues Verhalten in Win32:
Es gibt kein Icon mehr fir FooterIcon = tdiNone und MainIcon = tdiNone.
® Grund: Fehler beim Zeichnen beseitigt.
Der Text wurde verschoben, um mehr Inhalt und eine bessere Ausrichtung zu
ermdglichen. Siehe Issue #39172
TSpeedButton
® Altes Verhalten: Mehrzeilige Captions konnten nur im Code eingegeben werden und
waren immer links ausgerichtet.
® Neues Verhalten: Im Object Inspector kdnnen jetzt mehrzeilige Captions eintragen werden.
Die neue Eigenschaft Alignment stellt ein, ob die Caption links, rechts oder zentriert
ausgerichtet ist. Default: Zentriert wie in Delphi.
e Grund: Bessere Nutzbarkeit.
TLabel.Transparent, .Color und .ParentColor geédndert:
Altes Verhalten: Die Eigenschaft Transparent war an Color=clNone gebunden.
Neues Verhalten: Transparent ist nun eine separate Eigenschaft.
Grund: Delphi Kompatibilitdt und Problembehebung bei ParentColor.
Abhilfe: Wenn sie die Color Eigenschaft setzen, wird Transparent nicht mehr
automatisch von True nach False umgeschaltet. Sie missen das selber machen.
Dies steht im Einklang mit Delphi und I6st auch die Probleme mit Color/
ParentColor Anderungen.
TPanel.VerticalAlignment
® Altes Verhalten: Die Panel caption war immer vertikal zentriert.
® Neues Verhalten: Die neue Eigenschaft VerticalAlignment (taAlignTop,
taAlignBottom, taVerticalCenter) erlaubt, die Caption auch oben oder unten
im Panel zu platzieren.
e Grund: Delphi Kompatibilitdt und bessere Nutzbarkeit.
TCalendar
e Eigenschaften MinDate und MaxDate implementiert. Diese Limitierungen sind gliltig,
wenn MaxDate > MinDate ist. Leider unterstitzt das GTK2/3 widgetsets dies nicht.
Es wird also die Eingabe eines Datums auf3erhalb des MinDate/MaxDate Bereichs
immer noch méglich sein.
TCheckbox, TRadioButton
e Unterschiedliche Berechnung der checkbox/radiobutton GroBe, um richtig auf das
Win-10 "Ease of access" Feature zu reagieren. Siehe issue #39398
e Konsequenz: Im Falle von auto-sized werden 1fm Dateien im Vergleich zu friheren
Versionen unterschiedliche GroBen fiir diese Steuerelemente enthalten.
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Lazarus

Version:

LCL-ANDERUNGEN  Grids
e e Sie kdnnen nun die Zelleditor-Eigenschaften ParentColor und ParentFont
durch Einflgen von goEditorParentColor sowie goEditorParentFont in

Grid-Eigenschaft Options2 setzen.
TShellTreeView

e Die neue Eigenschaft ExpandCollapseMode Optionen definiert, ob ein kollabierender
Knoten seine Kindknoten |6schen soll.

e Implementiert eine benutzerdefinierte Sortierung der treeview Items durch das Setzen
von FileSortType nach fstCustom und liefert eine benutzerdefinierte Vergleichsfunktion

im Event OnSortCompare.
TShelllistView

TShellListView ist jetzt eine Unterklasse von TListItem damit man
Dateiinformationen darin speichern kann.

Wenn Sie OnCreateItemClass benutzen, um eine eigene abgeleitete Klasse von
TListItem zu erzeugen, kann es ratsam sein, lhre eigene Klasse auf
TShellListItem anstatt auf TlistItem aufzubauen. Auf diese Art werden Sie auch

Zugriff auf die TShellListItem's FileInfo Eigenschaft haben.
TTreeView

ShowSeparators als published Eigenschaft wie ShowLines und ShowRoot eingefligt.
TTrayIcon nur fir gtk2

ANDERUNGEN BEI DER IDE

Zeichentabelle

e ZeichengroBe veranderbar, um Lesbarkeit zu verbessern.

e Die Zeichentabelle wurde von der IDE abgetrennt und und in ein separates Package
verschoben. Das designtime Package ist standardmaBig installiert, damit hier kein
Unterschied zur IDE ist. Jetzt kdnnen Benutzer in ihren eigenen Anwendungen darauf
zugreifen, nachdem sie das Laufzeitpaket
"charactermappkg.lpk" zu den Projektanforderungen hinzugefiigt haben.

DEBUGGER

Projektoptionen

® "Run(F9)" kann sowohl "Debug" als auch "Lauf ohne Debug" bedeuten. In den neu
eingefiihrten Modes Debug/Release wird der Release Mode nicht mehr standardmaBig den

Debugger aufrufen. Existierende Debug/Release Modes mUssen editiert werden, um dies zu erlauben.

® Projektabhingige "Debugger backend" Einstellungen: Zusatzlich zur Auswahl eines

spezifischen Backends von den globalen IDE-Einstellungen kann ein Backend spezifisch fir

ein Projekt konfiguriert werden (z. B. spezielle gdb-server Einstellungen).

IDE Dialogs
o \Verbessertes Fenster fiir Uberwachungen (watches)
Auf- und Zuklappen fir classes, records, USw.

e Auf- und Zuklappen mit Seitennavigation fir Arrays.

e Drag und Drop zum Neuordnen der Uberwachungen

¢ Drag und Drop, um neue "Top-Level"-Uberwachungen aus verschachtelten Eintrdgen zu
erstellen (in auf- oder zugeklappten Listen)

e Adressspalte fir Typen mit internem Pointer (classes, long-string dyn-array, (real)pointer)

e \Verbessertes Locals Fenster

e Auf- und Zuklappen fir classes, records, usw.

e Auf- und Zuklappen mit Seitennavigation fir Arrays.

e Adressspalte fir Typen mit internem Pointer (classes, long-string,dyn-array, (real)pointer)
* Power Button
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IDE CHANGES Improved Inspect window
CONTINUATION Verbessertes Inspect Fenster

e Gelost: Daten aktualisieren, wenn sich der Kontext andert.

e Optionen fir Funktionsaufrufe / und "Converter" (Siehe FpDebug: SysVarToLstr) zugefigt.

e Suchfilter fir Suche in Text oder Werten eingefuhrt.

e ctrl-Up/Down/Page-Up/Page-Down eingeflgt, um in einem Grid zu navigieren.

e Alt-Left/Right fir History. und ctrl-Enter zur Selektion eingefiihrt.
Verbessertes Evaluate/Modify Fenster

* Neues Layout.

e DisplayFormat zugefigt.

e Optionen fir Funktionsaufrufe / und "Converter" (Siehe FpDebug: SysVarToLstr) zugefigt.
Verbessertes Assembler Fenster

e Navigationshistorie (vorwdrts/riickwdirts).

e Fir FpDebug: Annotationen fir jump/call Targets und Freigabe fiir ctrl-click,

um Targetadressen zu disassemblieren.

FpDebug / LazDebuggerFp

e \Verbessertes "function calling" bei Evaluierung von Uberwachungen.
Siehe FpDebug-Watches-FunctionEval

*  %RAX greift auf CPU Register in Uberwachungsausdriicken zu.
(nur vollstandige Register, nicht fiir AH oder AL oder EAX bei 64bit)
Integrierte Funktionen: FpDebug-Watches-Intrinsic-Functions
Integrierte/erweiterte Operatoren: MyArray[l..3] array Abschnitt mit Operator-Mapping.
(Siehe: https://wiki.lazarus.freepascal.org/FpDebug-Watches-Intrinsic-Functions#Intrinsic_Operators)
Optionen, um "variant" zu erkennen und Aufruf von "SysvarToLStr" in der Zielanwendung.
Einzelne Threads anhalten/fortsetzen (Dies muss erfolgen, wdhrend die Anwendung
pausiert. Es wird dann fiir den ncichsten Schritt/Lauf angewendet)

e Teilweise Verbesserungen beim Debuggen in DLLs:
https://wiki.freepascal.org/Debugger Status#Other

e Der Disassembler kommentiert call/jmp/jne/. .. mit Informationen Uber die
Zieladresse (Funktionsname, Datei, Zeile)

e F7/F8 Schritt Hinein/Weiter kann jetzt benutzt werden, um den Debugger zu starten
und zur ersten Zeile das Hauptprogramms zu springen begin/end.

LazDebuggerFpLldb (default on MacOS)
e Speicher Limits (und String, Pchar,Array) zur Debugger Konfiguration zugefugt.
Siehe https://wiki.freepascal.org/LazDebuggerFp
(MaxMemReadSize, MaxStringlLen, MaxArraylLen, MaxNullStringSearchLen)
Begrenzung der Standardergebnisse fiir Uberwachungen (watches) /locals/stack-
parans, . .. soll langsames Abarbeiten verhindern. Arrays kénnen im Uberwachungsfeanster
mit der neuen "Seitenansicht fur Arrays" (Erweitern mit [+]) angesehen werden.

FlieBkomma Properties im Object Inspector
e Der Object Inspector verbietet es nun ausdriicklich, den Wert einer FlieBkomma
Property auf +/-Inf oder NaN (Not a Number).

e Grund: +/-Inf und NaN are valid values for a floating point property, sind zwar gltige
Werte fiir FlieBkomma Properties, kdnnen aber nicht gestreamt werden (also das Form
kann sie nicht laden). Sie auf NaN zu setzen, verursacht Chaos in der IDE.

e Abhilfe: Setze den Wert wahrend der Laufzeit (im Code).
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IDEEN- Unitnamen im Ifm lesen
ég%%'}"-f-ygﬁ'é e Der FPC 3.3.1 Komponenten-Editor unterstiitzt optional das Schreiben von Typen mit

ihren Unitnamen als unitname/type. Lazarus kann dies nun lesen.
Zweideutige Classtypes
e Sie kdnnen nun zwei Komponentenklassen mit demselben Namen registrieren,
z. B. fresnel.TButton und StdCtrls.TButton. Sie kdnnen sogar beide in die dasselbe
Formular einflgen.
Editor
e Hervorhebungen fiir PasDoc.
IDE Optionen
In Feld Werkzeuge -> Eistellungen -> Umgebung -> Fenster sind diese drei Settings
standardmaBig ON:
e |DE-Titel beginnt mit Projektname,
e |DE-Titel beinhaltet Projektverzeichnis,
e |DE-Titel beinhaltet Erstellmodus.
Dies war eine Forderung vieler Nutzer. Wenn namlich die Titelleiste der IDE keine
Informationen Uber das aktive Projekt enthalt, muss der Benutzer den Projektinspektor oder
die Projekteinstellungen 6ffnen, um dies zu sehen, was wirklich unpraktisch ist.
Lazarus Beispiele
e Es gibt einen neuen Ansatz fir Beispiele. Ein Beispiel wird in einen neuen Arbeitsbereich
kopiert, wodurch das Linux-Read-Only-Problem vermieden wird. Und es gibt ein
moglicherweise einfacher zu nutzendes Suchmodell.

ANDERUNGEN IM LCL INTERFACE

Komponenten

TAChart

® TLegendClickTools kann nun Klicks auf eine ganze Reihe von Legendeneintragen
erkennen und sendet die angeklickten Eintrdge an das neue Event OnSeriesClick.

e Es gibt ein neues ThatapointMarksClickTool welches aktiv wird, wenn der Nutzer
auf die Bemessungsmarken einer Serie klickt..

Es gibt eine neue Eigenschaft Tickwidth fir die Diagrammachsen.

Die neu eingefiihrte Eigenschaft Fullwidth ermdglicht, den Hintergrund des
Diagrammtitels oder der FuBzeile libe die ganze Breite des Diagramms auszudehnen.
Eigenschaft RandomColors fiir TrandomChartSource eingefiigt.

Weitere neue Eigenschaften YIndexWhiskerMin, YIndexBarMin, YIndexCenter,
YIndexBarMax, YindexWhiskerMax und YDataLayout in TBoxAndWhiskerSeries
fur flexiblere Zuordnung der Y-Werte zu Box- und Whisker-Plots eingefihrt.

e Eine neue Option aipInteger im Set TAxisIntervalParamOptions setzt Achsen-
Labels nur auf Integer-Werte und unterdriickt damit unerwiinschte Zwischenlabels in
Balkendiagrammen. Dies hilft dabei, Beschriftungen in logarithmischen Diagrammen in den
Potenzen der logarithmischen Basis (normalerweise 10) zu erzwingen.

e Ein ganz neuer Event OnAddStyleToLegend fir TChartStyles hat u.a. einen boolean
Parameter AddToLegend, mit dem man bestimmen kann, ob die Ebene einer Serie,
die diesen Stil benutzt, in der Legende angezeigt wird.

TDateTimePicker

e Neue Eigenschaften MonthDisplay und CustomMonthNames sind dafiir gedacht, die
Eigenschaft MonthNames zu ersetzen, welche veraltet ist.

e Die neue Eigenschaft DecimalSeparator erlaubt, benutzerspezifische Werte anstatt von
hart codierten Semikolons zu nutzen.
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IDE INTERFACE TDBDateTimePicker
Egﬁ¥&E3ATION e Eigenschaft Options ist jetzt public.
e Eigenschaft DecimalSeparator public gemacht.
e Die fehlende Eigenschaft Alignment public gemacht.
Dies ist nun konsistent mit TDateTimePicker.

T(Float)SpinEditEx

e Es gibt eine neue Eigenschaft Orientation, die erlaubt, die Spin-Buttons horizontal anzulegen.

TCheckListBox

e Eigenschaften HeaderColor und HeaderBackgroundColor zugefiigt. Diese werden in
Listitems genutzt, wo die Header Eigenschaft aktiviert ist. Implementiert fiir das Win32 Widgetset.

PAS2JS

e lazbuild kann nun PAS2JS-Projekte kompilieren indem die Umgebungsvariable PAS2JS mit

dem Pfad der ausfuihrbaren Datei pas2js GUbergeben wird.

Projektgruppen mit pas2js-Projekten kdnnen nun kompiliert werden, ohne sie zu 6ffnen.

Neuer Projekttyp PROGRESSIVE WEB APPLICATION

Neuer Projecttyp ELECTRON WEB APPLICATION

pas2jsdsgn benutzt jetzt das SimpleWebServerGUI Package.

Dies ersetzt den eigenen http server controller.

® F9, Run baut und startet einen HTTP server und einen Browser.

Lazarus Icon Collection

e Keine Komponente, aber die Lazarus Installation enthalt jetzt ein Verzeichnis mit universell
einsetzbaren Symbolen zur Verwendung in Symbolleisten, Mens, Schaltflachen usw.
beliebiger GUI-Anwendungen (Ordner images/general_purpose).
Die Bilder kommen in verschiedenen GroBen und sind daher kompatibel mit der skalierten
Bilderliste von Lazarus v2.0+. Autor: Roland Hahn (https://www.rhsoft.de/).
Lizenz: Creative Commons CCO (keine Einschrankungen in der Nutzung).

gir2pascal
Die Quellcodes von gir2pascal (ein Tool, um GObject Introspection in Pascal Dateien zu
iibersetzen) sind im Lazarus source tree (tools/gir2pascal directory) enthalten und
werden dort gepflegt.

lazdelphi
Ein IDE Addon, das einen Parser fiir die Delphi Compiler Fehler und Hinweise hinzuflgt.
Sie kdnnen dcc32.exe als externes Tool ausfiihren oder den Befehl before in den
Compiler-Optionen und den Delphi Compiler Parser fir die Ausgabe verwenden, so dass
die Fehler/Hinweise im Messages-Fenster den Quelltext 6ffnen kénnen.
Siehe Lazarus Delphi Compiler Tool.

Jedi Code Format
Einige Verbesserungen bei Codeformatierung eingefiihrt..
Das jef Kommandozeilen-Tool ist jetzt eine Textanwendung und erfordert nicht mehr

Xwindow, um auf LINUX zu laufen.

DockedFormEditor
Falls Sie noch den angedockten Formular-Editor von Sparta benutzen, verwenden Sie
stattdessen das Paket dockedformeditor.
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Compile Anywhere

ANDERUNGEN, DIE DIE KOMPATIBILITAT BETREFFEN

IDE Einstellungen

Start > Startparameter

Das Working-Dir und die Launch-/Host-App konnen nun relativ zum Project-Dir angegeben
werden. Dadurch und aufgrund von Inkonsistenzen zwischen "Run in debugger" und "Run
without debug" haben sich einige Details der Auflésung dieser Felder gedndert.

In manchen Féllen missen Sie daher Ihre Einstellungen anpassen.

Das Arbeitsverzeichnis (working-dir) wird nun wie folgt festgelegt:

® BuildMode.RunParams "working directory" kann vom Nutzer eingestellt werden (Neu: Das
kann jetzt auch relativ zum Projektpfad sein. Um das Verzeichnis zu erhalten, in dem sich die
ausfiihrbare Datei befindet (exe), kann man folgendes angeben: "$Path ($ (OutputFile))")
® Das Projektverzeichnis, wenn es nicht virtuell ist.

® Das Verzeichnis von der Host-App (RunParams) oder wenn (und nur wenn) die Host-App
leer ist, das Verzeichnis der Project.exe (Wenn die Host-App in %Path steht, dann gibt es da kein
Lworking directory*).

Die ersten beiden Punkte sind wie zuvor.
Der dritte Punkt war vorher nur fiir "debugging"”, aber "run without debug" nutzte ,Launch-

App", "Host-App", Project.exe

Anderung
Der Pfad der "Launch App" wird nicht mehr berticksichtigt.
Die Launch-/Host-App Position wird nun wie folgt festgelegt:
©® Eine App mit absolutem Pfad wird wie angegeben verwendet.
® Ein relativer Pfad (oder gar kein Pfad) wird als relativ zum Projektverzeichnis aufgeldst.
® Eine Anwendung ohne jeglichen Pfad (wenn sie in Schritt 2 nicht gefunden wurde) wird
in der %PATH Umgebungsvariable gesucht.
Anderung
Die Suche in %PATH wurde nur von "run without debug" durchgefiihrt, aber nicht von
.debug”. Jetzt wird sie von beiden durchgefihrt.
Anderung
Die Priifung auf eine exe relativ zum Projektverzeichnis wurde hinzugefigt.
LCL Inkompatibilitat
TLabel: autosized und right-aligned
Altes Verhalten:
Autosized Label mit Alignment=taRightJustify aber Anchors=[akLeft, ...]
dehnt sich nach links aus.
Neues Verhalten: Das Label dehnt sich jetzt nach rechts aus.
Grund:
Es war nicht moglich, das Verhalten auch fur versteckte Etiketten zu implementieren,
ohne erhebliche Erweiterungen in der LCL zu implementieren. Die LCL hat eine andere
und allgemeinere Funktion der Anker an den Bedienelementen, die den gleichen Effekt
hat (siehe Abhilfe unten), so dass es nicht ndtig und gewiinscht ist diese Funktion zu
verdoppeln und den LCL-Code komplexer und fehleranfalliger zu machen.
Abhilfe: Benutze LCL anchoring zu einem sekundaren Steuerelement.
Verankere die rechten Seite eines Labels an einem anderen Steuerelement.
Das autosized Label dehnt sich dann nach links aus, wird sich aber nicht nach rechts
bewegen, wenn das Ubergeordnete Element die GroBe verandert, wie bei einem
simplen akRight Anker ohne Referenzelement ist.
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ANDERUNGEN, DIE DIE KOMPATIBILITAT BETREFFEN
TDateEdit/TTimeEdit
Der Wert von NullDate wurde gedndert.
Grund:
Es war unmaoglich, das Datum, das NullDate (standardmaBig 30. Dez. 1899) im
Kontrollelement auszuwahlen.
Lésung (1):
Wenn der Code vom NullDate abhangig ist (derzeit 0.0), muss der Code angepasst werden.
Lésung (2):
Wenn der Code NullDate fur ein TTimeEdit benutzt, muss der neue Wert NullTime
stattdessen benutzt werden.
Anmerkung: NullDate ist eigentlich eine beschreibbare Konstante. Dies wurde aus
Grinden der Kompatibilitat beibehalten. Es ist jedoch keine gute Idee, den Wert auf ein
tatsachliches Datum zu andern, das innerhalb des Bereichs des Steuerelements liegt.
Cocoa
Einige globale Konfigurationsvariablen wurden von CocoaInt zu CocoaConfig. verschoben.
Wie zum Beispiel CocoaBasePPI, CocoalconUse, CocoaToggleBezel,
CocoaToggleType etc.

GTK3
GTK3 wird von friiheren Linuxes wie Ubuntu 20.04 nicht mehr unterstitzt.
Es wird GTK >= 3.24.24 und Glib2.0 >= 2.66 bendtigt.

LAZUTILS
Masks unit
Die Masks Unit ist komplett neu geschrieben.
Griinde:
Geschwindigkeit: Die alte Matches() Methode hatte eine O(n”2) or eben O(n”3) Charakteristik.
Verbesserte Kontrolle darliber, wie die Maske interpretiert wird.
Neue Typen (fiir Parameter) und ein spezielle TMaskWindows Klasse wurde eingefiihrt.
TMask.MatchesWindowsMask und die alten TMaskOptions Typen sind veraltet und
werden mit der nachsten Version entfernt.

Ranges und Sets
Die alte masks Implementation unterstiitzte sets aber keine ranges.
Die neue Implementation unterstiitzt beides sets ([abc]) und ranges ([a-c]).
Als Konsequenz wird ein '-"' in so einem Konstrukt nun als Teil der range Definition
interpretiert und nicht als Zeichen '-'.
Grund: ranges sind standardmaBig eine gute Sache. Sie fehlten einfach in der alten
Implementierung. Wir entschlossen uns diesen kleinen Preis zu zahlen.
Abhilfe: Entweder das Zeichen '-' mit EscapeChar (standardmdpBig '\') kennzeichnen oder
ausschlieBen mit mocRange vom TMaskOpcodes Parameter.

Konstruktoren schlagen bei einer ungiiltigen Maske nicht mehr fehl

* Bei der Ubergabe einer ungiiltigen Maske an die alten T (Windows)Mask (List)
-Konstruktoren wurde eine Ausnahme ausgeldst.

* Die neuen Konstruktoren I&sen in diesem Fall keine Ausnahme aus. Stattdessen wird eine
Ausnahme ausgeldst wenn Matches() aufgerufen wird.

® Grund: Unschon, wenn ein Konstruktor fehlschlagt.
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VERANDERUNGEN Translations Unit
DIE SICH AUF

AUSWIRKEN _ GetLanguageID Funktion zugefiigt. Sie gibt einen Record mit sprachquierung
KOMPATIBILITAT (in ISO 639-1 oder ISO 639-2) und Landercode (in ISO 3166) fur die derzeitige

HORTSETZCITNE System-Lokalisierung.

Funktion GetLanguageIDFromLocaleName eingefihrt.
Es parst den UNIX-Locale-Namen und gibt einen Datensatz mit Sprachcodierung und
Landercode zurlick. Sie ist nltzlich, um Sprachidentifikatoren zu analysieren, die z. B.
Uber Kommandozeilenparameter lGbergeben werden.
Die Implementierung basiert auf der Prozedur GetLanguageIDs aus der Unit GetText,
ist aber so umgeschrieben, dass sie die folgenden Eigenschaften hat:;
® Sprach- und Landercodes werden unter Windows immer im ISO-Format zuriickgegeben.
® UNIX locale identifier wird korrekt geparst und Sprach-/Landercodes werden korrekt extrahiert.
®* Man kann nie davon ausgehen, dass der Sprachcode immer aus zwei Buchstaben besteht
(ISO 639-1), er kann auch eine groBere Lange haben
(z. B. drei Buchstaben, wie in ISO 639-2).
* Die Locale-ID wird in einem Record Typ zurlickgegeben.
Dies wird es ermoglichen, in Zukunft weitere Felder in riickwartskompatibler Weise
zurlickzugeben. Derzeit enthalt er Sprachcode, Landercode und Sprach-ID (Kombination
aus language code und country code).

Diese Funktionen werden nun in der gesamten Lazarus Codebasis verwendet. Dies verbessert
die automatische Spracherkennung und das Laden der korrekten Ubersetzungen durch
Lazarus erheblich:
* Dreistellige Sprachcodes (ISO 639-2) werden nicht mehr auf zwei Zeichen verkirzt.
So werden die Ubersetzungen fiir diese Sprachen korrekt geladen, wenn sie verfligbar sind.
® Bisher wurden unter Windows einige Sprach- und Landercodes im Nicht-ISO-Format
bezogen, was das korrekte Laden einiger Ubersetzungen verhinderte, z. B. Chinesisch (zh_CN).
* Unter Unix werden Ubersetzungen mit Landercodes, wie brasilianisches Portugiesisch
(pt_BR) oder Chinesisch (zh_CN) jetzt korrekt geladen.
® MacOS wird nun wie jedes andere Unix behandelt.
Dies entfernt die Abhangigkeit von der Sprachliste im Lazarus Bundle (die manuell gepflegt
werden musste) und behebt somit das Laden von tschechischen, ungarischen,
brasilianischen, portugiesischen und ukrainischen Ubersetzungen.

LazUTF8 unit

® LazGetLanguagelDs (rGibt Kombination von language und country codes zuriick) und
LazGetShortLanguagelID (gibt nur language code zurlick) sind veraltete Prozeduren.

e Grund: Diese Funktionalitat gehort zur Translations Unit (Aufrufe dieser Prozeduren sind fast
immer gefolgt von Aufrufen der Prozeduren aus der Translations Unit) und diese Prozeduren
sind jetzt Thin Wrappers von der GetLanguageID Funktion aus der Translations Unit.

e Abhilfe: Nutze die GetLanguageID Funktion aus der Translations Unit.
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VERANDERUNGEN LazUTF8Classes und LazUTF8SysUtils Units
R{JES\S,\I,?;'{IKQHF ) Alles aus diesen Units ist schon lange Zeit veraltet und wurde jetzt entfernt.
KOMPATIBILITAT  1,5,uTF8SysUtils wurde friiher nach LazSysUtils umbenannt. Diese veraltete Version

FORTSETZUNG 3 oSystts _
wurde fur eine Ubergangszeit belassen.

Class TStringListUTF8 kann mit TStringList ersetzt werden.

Class TMemoryStreamUTF8 kann mit TMemoryStream ersetzt werden.

Global procedure LoadStringsFromFileUTF8 kann mit TStrings.LoadFromFile ersetzt werden.
Global procedure SaveStringsToFileUTF8 kann mit TStrings.SaveToFile ersetzt werden.
Funktionen NowUTC und GetTickCount64 sind nun in LazSysUtils.

INKOMPATIBILITAT BEI KOMPONENTEN
LazControls

Abgeleitete Klassen von TSpinEditExBase

Alle abgeleiteten Klassen von TSpinEditExBase missen eine SameValue Methode
implementiert haben.

Diese Methode ist als eine abstract Methode in TSpinEditExBase definiert.

Grund: Alle abgeleiteten Klassen benutzen Math.SameValue. Das ist falsch beim Vergleichen von
integer types (auch wenn es sicher ist, wenn man relativ kleine Werte vergleicht).

Abhilfe: Leider missen Sie ihren Code anpassen.

TFloatSpinEditEx

Die Eigenschaft NumbersOnly ist nicht langer published.

Grund: Die Eigenschaft macht fiir dieses Steuerelement keinen Sinn und verwirrt die Benutzer nur.
Abhilfe: Wenn Sie wirklich NumbersOnly auf True brauchen, mussen Sie es im Code setzen.

FpVectorial

Das Size element im FPVectorial TvFont Record ist jetzt ein Floating point Wert (type double).
Grund: Vermeidet Rundungsfehler, da die Zeichenkoordinaten bereits als double vorhanden sind.
Abhilfe: Es ist selten, dass diese Anderung Auswirkungen auf den Benutzercode hat.

Nur wenn font size in einer Variablen gespeichert wird, muss diese als double anstatt als
integer definiert werden.

TurboPower_ipro

Type declarations und die HTML Nodes wurden von der Unit IpHtml in eigene Units
IpHtmlTypes, IpHtmlClasses und IpHtmlNodes verschoben.

Dies kann das Kompilieren bestehender Projekte verhindern.

Grund: Maintainability der extrem langen Unit [pHtml verbessern

Abhilfe: Einfligen von IpHtmlTypes, IpHtmlClasses und/oder IpHtmlNodes in die
uses Klausel der Projekt Units, wenn ein "identifier not found" Fehler betreffs dieses Packages
vom Compiler geworfen wird.
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ZUSAMMENFASSUNG
In diesem Artikel geben wir Beispiele fir erstaunliche Turtle-Grafiken, die mit Lazarus nur ein paar
Zeilen Code brauchen.

DEFINITION VON TURTLE-GRAFIKEN

FUr eine (endliche oder unendliche) Folge von Nullen und Einsen, und zwei Winkeln h0 und h1,

ist die entsprechende Turtle-Grafik definiert als der Weg, dem ein Roboter folgt, der die folgenden
Befehle nacheinander fir alle Elemente der Folge ausfihrt:

e Wenn das Symbol 0 ist, dreht die Laufrichtung des Roboters den Winkel hO

e Wenn das Symbol 1ist, dreht die Laufrichtung des Roboters um den Winkel h1

¢ In beiden Fallen geht der Roboter einen Schritt vorwarts, der eine gewisse Einheitsldnge umfasst.
Traditionell wird ein Roboter, der diese grundlegenden Befehle zum Drehen und Vorwartsgehen hat,
eine Schildkréte (Turtle) genannt. Dies geht auf die LOGO-Programmierung in den 1960er Jahren zurick.

EIN ERSTES BEISPIEL

Als erstes Beispiel betrachten wir die unendliche Folge 00000..., die nur aus Nullen besteht,

und wahlen h0 = 160°.

Da die Folge keine Einsen enthélt, spielt der Wert von h1 keine Rolle.

Die Turtle-Grafik besteht aus unendlich vielen Segmenten von einheitlicher Lange, die jeweils nach
einer Drehung von 160° entstehen, also jedes Mal einen spitzen Winkel von 20° bilden.

Nachdem die imaginare Schildkréte dies neun Mal getan hat, hat sie sich insgesamt 9 x 160°
gedreht, was ein Vielfaches von 360° ist. Damit befindet sich die Schildkréte wieder an ihrem
urspriinglichen Startpunkt. In allen weiteren Schritten werden nur die Segmente Uberschrieben, die

zuvor gezeichnet wurden. Fir diese unendliche Folge ist die resultierende Turtle-Grafik also
endlich und sieht wie folgt aus:

TURTLE-GRAFIKEN IN LAZARUS ZEICHNEN

Um so eine Turtle-Grafik mit Lazarus zu zeichnen, berechnen wir fur jeden Schritt die neue Position
(x, y) und benutzen den lineto Befehl, um die Linien zu der neuen Position zu zeichnen.

Neben den Variablen x und y benétigen wir eine Variable h zur Darstellung der Richtung der
Schildkrote, eine Variable u fur die Langeneinheit und eine Variable n fiir die Anzahl der Schritte.
Die Variablen x und y mussen real-Variablen sein und sollten auf ganze Zahlen gerundet werden,
um die den Befehl lineto Befehl anzuwenden zu kénnen.
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Fur dieses Beispiel kann das nach der Initialisierung aller Variablen in einer Canvas-Umgebung
folgendermalBen aussehen:

moveto(round(x),round(y));
fori:i=1tondo
begin
hi=h + 160;
x 1= x + u * cos(h);
yi=y+u* sin(h);
lineto(round(x),round(y));
end;

Fur dieses Beispiel muss fur n eine beliebige Zahl gewahlt werden, die mindestens 9 ist.
Fur Folgen, die sowohl 0 als auch 1 enthalten, wird der Anfangsteil der Folge der Lange n in einem
Array a gespeichert, und in der obigen for-Schleife wird die Einstellung der Variablen h ersetzt durch

if a[i] = 0thenh:=h + hOelseh:=h + hl;

PERIODISCHE FOLGEN
Eine Folge heiBt periodisch, wenn sie aus unendlich vielen Kopien der gleichen endlichen Folge
besteht. Ein Anfangsteil einer periodischen Folge erhalt man zum Beispiel durch:

fori:i=1tondo
if (i mod 9) in [0,2,3,4] then a[i] := 0 else a[i] := 1;

Wenn man h0 = 120 und h1 = -147 setzt, dann ergibt das folgende Turtle-Grafik:

Um wieder am Ausgangspunkt und Startwinkel zu sein, sollte die Turtle-Grafik der kopierten
endlichen Folge 100011110 9 mal gezeichnet werden. Das heifit, n muss mindestens 216 sein
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NOCH MEHR KOMPLIZIERTE FOLGEN
Periodische Folgen sind sehr strukturiert. Folgen ohne Struktur erhalt man durch zufallige Auswahl
von a[i], zum Beispiel durch:

for i i=1tondoal[i] := random(2);
Wie erwartet, zeigt die resultierende Schildkrétenfigur keine Struktur und sieht typischerweise wie
folgt aus:

DIE MORSE-FOLGE
Interessantere Schildkrétenfiguren erhalt man aus morphischen Folgen, die durch die Eigenschaft
definiert sind, dass sie sich aus selbst ergeben, wenn man einen bestimmten Morphismus f
anwendet, d. h. jede 0 auf eine endliche Folge f(0) und jede 1 auf eine endliche Folge f(1) abbildet.
Zum Beispiel ist die Morse-Folge

0110100110010110.....
definiert als die morphische Folge, die mit 0 beginnt, und sich auf sich selbst abbildet,
indem jede 0 durch f(0) = 01 und jede 1 durch f(1) = 10 ersetzt wird.
Man kann argumentieren (fur die Theorie verweisen wir auf [1,2]), dass die Turtle-Grafik der
Morse-Folge endlich ist, wenn 2kh0 und 2kh1 fir irgendein k Vielfache von 360 Grad sind.
Es stellt sich heraus, dass sie oft schéne Bilder ergeben. Wahlt man zum Beispiel hO = 22,5 = 360/16
und h1 = 177,1875 = 63 x 360/128 ergibt die folgende Schildkrétenfigur:
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Wahlt man andere Winkel, die diese Bedingung ebenfalls erfillen, ergeben sich folgende
Turtle-Grafiken:

und — (siehe ndchste Seite)
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Fur alle diese Turtle-Grafiken der Morse-Folge
ist die Gesamtzahl der gezeichneten Segmente
eine Potenz von 2, flr diese drei Beispiele
) (S jeweils 210 = 1024, 211 = 2048 und 216 =
5’?5;5_’.,}*‘%; 65536. Fur alle diese Beispiele sollte die Zahl n
im Programm mindestens die passende Zahl
sein. Das Erzeugen des Anfangsteils einer
beliebigen morphischen Reihe kann mit nur
wenigen Codezeilen erledigt werden. Fur die
obigen Beispiele kdnnte der vollstandige Code
zum Zeichnen der Turtle-Grafik so aussehen:

a[i]:=o0
a[2] 1

~=w~=

al 2;
J =1
while i < ndo
begin
ii=i41; ji= 5+1;
if a[j] =0
then
begin
ali

i
al[i
end
else
begin
a[il

i
a[il
end;
end;
forii=1tondo
begin
if a[i] :=
then h =
else h =
x i=x + u * cos(h);
yi=y+ u* sin(h);
lineto(round(x),round(y));
end;

+ <=

1;

0
i
1

1
1

~=

i
0

+5

1;

~=

oo

+ho

Alle drei genannten Beispiele (und viele
weitere) werden durch unterschiedliche
Initialisierungen der Variablen n, hO, h1, h, x, y
und u erreicht.

Im Wesentlichen ergibt sich das Bild durch die
Wahl von n, hO und h1. Die Anfangswerte von
h, x, y und u werden typischerweise gewahlt,
nachdem man mit diesen Werten
herumgespielt hat, bis das resultierende Bild
gut auf den Bildschirm passt.
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ANDERE MORPHISCHE FOLGEN
Durch die Wahl anderer endlicher Sequenzen
f(0) und f(1), wobei f(0) bei 0 beginnen sollte
und aus mindestens zwei Symbolen besteht,
erhalten wir weitere morphische Folgen, die zu
vielen weiteren spannenden Turtle-Grafiken
fuhren.
Einige von ihnen sind endlich, genau wie die
Beispiele, die wir fir die Morse-Folge gegeben
haben.
Fur die zugrunde liegende Theorie verweisen
wir wiederum auf [1,2]. Als erstes Beispiel
betrachten wir f, definiert durch f(0) = 010 und
f(1) = 11, was die morphische Folge
01011010111101011010....
ergibt, die die einzige Folge ist, die bei 0
beginnt und auf sich selbst abbildet, wenn
gleichzeitig jede 0 durch f(0) = 010 und jede 1
durch (1) = 11 ersetzt wird.
Wahlt man hO = 168° und h1 = -45°und n
hinreichend groB, so erhalt man die links oben
auf dieser Seite dargestellte Turtle-Grafik.
Genauer gesagt, besteht diese Turtle-Grafik aus
840 Segmenten.
=5 Wenn man n = 840 wahlt, werden nicht alle
Segmente gezeichnet, da dann bereits einige
Segmente doppelt gezeichnet sind, aber wenn
man n = 1300 wahlt, erhalt man das volle Bild:
Dann Uberzeichnet die Fortsetzung nur die
vorhandenen Segmente.
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Andere Werte fur f(0), f(1), h0 und h1 ergeben
die links unten und oben auf der nachsten
Seite gezeigten Turtle-Grafiken.
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Alle diese Beispiele sind nur kleine
Modifikationen des Programms, das wir fur die
Morse-Folge gegeben haben: Nur die erste
Schleife wird modifiziert, um die gewlinschte
morphische Folge zu erzeugen.

AuBerdem mussen die Winkel h0 und h1so
gewahlt werden, dass die Voraussetzungen fur
die Endlichkeitstheoreme aus [1], [2] erfillt sind
und die Anfangswerte von h, x, y und u missen
so gewahlt werden, dass die resultierende Figur
gut auf den Bildschirm passt.

Wenn man u absichtlich zu gro3 wahlt, zoomt
man in die resultierende Figur hinein, wie im
unten gezeigten Beispiel.
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Ein Lazarus-Programm mit einer Benutzeroberflache zur Eingabe aller Parameter zur Erstellung der
von uns angegebenen Turtle-Grafiken, einschlieBlich aller Quellen und einiger Beispiele, ist
verfugbar unter:

https://github.com/hzantema/turtle-graphics

Bis jetzt wurde die Stiftfarbe nicht angegeben, wodurch sie standardmaBig schwarz ist. Indem man
die Stiftfarbe in der zweiten Schleife mit zunehmendem i verandert, erhalt man Bilder wie die folgenden:

In all diesen Beispielen wird jedes Segment auf das Canvas mit dem Befehl

lineto (round(x), round (y)) ; gezeichnet.

Fur die reine Darstellung des Bildes auf dem Bildschirm funktioniert dies gut, bietet aber aufgrund
der Rundung keine hohe Auflésung. Um in hoher Auflésung auszugeben oder die Moglichkeit zum
Zoomen zu bieten, sollte man von diesem Bitmap-Ansatz zu einem vektorbasierten Ansatz
wechseln, indem man einfach die Rundungsbefehle entfernt und den Befehl lineto durch den
entsprechenden Befehl in einer vektorbasierten Einstellung ersetzt. Dann kdnnte eine Zusammenstellung
von Beispielen, wie sie in diesem Beitrag vorgestellt wurde, folgendermalen aussehen:

(siehe Abbildung auf Seite 9 des Artikels)

SCHLUSSBEMERKUNG

In diesem Beitrag haben wir gezeigt, wie man mit wenig Code mehrere bemerkenswerte Figuren
durch ein frei verfligbares Lazarus-Programm zeichnen kann.

LITERATURHINWEISE
[1] H.Zantema, Turtle graphics of morphic sequences,

Fractals, 2016, volume 24, number 1, preliminary version available at
https://www.win.tue.nl/~hzantema/turtle.pdf

[2] H. Zantema, Playing with infinity: turtles, patterns, und pictures. To appear in 2024 at CRC
Press, Taylor und Francis group, around 250 pages. Translated from Dutch version Spelen met
oneindigheid: verrassende figuren en patronen, Noordboek 2023
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NACHRUF VON PROF. WIRTH

Der Computerpionier Niklaus Wirth ist gestorben Niklaus Wirth, eine herausragende Personlichkeit auf dem Gebiet
der Informatik, ist verstorben.

Niklaus Wirth, eine prominente Persdnlichkeit auf dem Gebiet der Informatik, ist am 1. Januar 2024 im Alter von
fast 90 Jahren gestorben. Der geschéatzte Professor fur Informatik an der ETH erlangte weltweite Anerkennung fur
seine Pionierarbeit bei der Entwicklung der Programmiersprache Pascal im Jahr 1970. Im Jahr 1984 wurde er als
einziger deutschsprachiger Informatiker mit dem Turing Award geehrt, der oft als Aquivalent zum Nobelpreis im )
Bereich der Informatik angesehen wird. Er war ein Emptanger deés Turing-Preises, ein Wegbereiter auf dem Gebiet der Informatik und
der Schopfer sehr einflussreicher Programmiersprachen: Niklaus Wirth hat auf dem Gebiét der Informatik bedeutende Beitrdage
cE;eIelstet und beachtliche Erfolge erzielt. Seine bemerkenswerteste Leistung ist die Entwicklung der Programmiersprache Pascal. Sein

influss geht jedoch Uber Pascal hinaus. Niklaus Wirths Bemihungen und Sein Engagement haben einen bedeutenden und
wesentlichen Beitrag zum weltweiten Fortschritt der Computerwissenschaft geleistet. Bis zum heutigen Tag haben seine Bemihungen
einen tiefgreifenden Einfluss auf die Informatik und Generationen von Programmierern. Die Verwandten von Niklaus Wirth haben
berichtet,"dass er am 1. Januar 2024 in aller Ruhe verstorben ist.

Niklaus Wirth war maBgeblich an der Entstehung der Informatik in der Schweiz beteiligt. Er fiihrte erfolgreich die Fortschritte der
Informatik aus den Vereinigten Staaten, der fihrenden Nation in der Computerentwicklung in dieser Zéit, in die Schweiz ein. Dies trug
dazu bei, die Informatik in der Schweiz als eigenstéandigen Forschungs- und Berufszweig zu etablieren. ETH-Prasident Joél Mesot
erinnert sich an Niklaus Wirth als eine bedeutende Personlichkeit, die nicht nur bahnbrechende Beitrage zur Entwicklung von )
Programmiersprachen leistete, sondern auch eine Schlisselrolle bei der Etablierung der Informatik in der Schweiz spielte. Niklaus Wirth
war 31 Jahre Ian?, von 1968 bis 1999, als Professor an der ETH ZUrich tatig. Dank seiner und seiner Kollegen unermudlichen
Entschlossenheif erhielt die ETH Zirich 1981 ein eigenstandiges Departement fur Informatik und einen entsprechenden Studiengang.
GroRes Interesse an der Technik von klein auf ] e ]

Niklaus Wirth, der am 15. Februar 1934 in Winterthur geboren wurde, zeigte schon méungen Jahren ein ausgepragtes Interesse an der
Technik. In seiner Kindheit beschaftigte er sich aktiv mit dem Bau von Flugzeugen und konstruierte erfolgreich seine ersten Radios und
Verstarker. Von seinem Eifer getrieben, schrieb er sich als Student an der’ETH Zdrich ein. Er absolvierte €in Studium der Elektrotechnik
und schloss dieses erfolgreich ab. 1960 machte Wirth seinen Master-Abschluss an der Universitat von Laval in Kanada. Seine ersten
Erfahrungen mit Computern, Programmiersprachen und Compilern machte er wéhrend seiner Zeit an der University of California in
Berkeley " Dort wagte er den Einstieg in die Softwarebranche und promovierte 1963 in Berkeley unter der Leitung von Harry Huskey.
Seine Forschung konzentrierte sich auf die Erweiterung der Programmiersprache Algol 60.

Nach seinen Stationen als Assistenzprofessor an der Stanford University und der Universitat Zrich kam er 1968 als Professor fir
Informatik an die ETH Zdrich zurtick. Er lehrte und forschte in diesem Bereich bis 1999. In den Jahren 1976-1977 und 1984-1985
widmete er seine Zeit der Forschung am Palo Alto Research Centre (PARC) von Xerox.

Wahrend seiner 31-jahrigen Tatigkeit an der ETH Zurich leistete Niklaus Wirth Pionierarbeit bei der Entwicklung mehrerer neuer ]
Programmiersprachen, darunter Euler, PL360, Algol W, Pascal, Modula, Modula 2, Oberon und LoLa. Dariberhinaus konstruierte er die
ersten Personal Computer (PCs) in der Schweiz und bildete die erste Gruppe von Schweizer Informatikern aus. Dartber hinaus hat er
zahlreiche kanonische Publikationen verfasst, die Gbersetzt und weltweit verbreitet wurden. Er wurde mit zahlreichen Auszeichnungen
_clgeehrt, darunter der angesehene ACM Turing Award, den er 1984 als bisher einziger deutschsprachiger Informatiker erhielt. Im Jahr
988 wurde er mit dem TEEE Computer Pioneer Award geehrt. Nach Niklaus Wirth ist das so genannte Wirthsche Gesetz benannt, das
besagt, dass die Geschwindigkeit, mit der sich die Softwareleistung verschlechtert, gréBer ist als die Geschwindigkeit, mit der sich die
Hardwareleistung verbessert.

Pascal - die Suche nach einer einflussreichen und unkomplizierten Prog?rammierspraphe )

Im Jahr 1984 gab es wichtige Ereignisse im Bereich der Informatik und Tur Niklaus Wirth. Apple brachte den Macintosh PC auf den
Markt, IBM stellte den IBM ™Personal Computer/AT vor und Niklaus Wirth wurde mit dem Turing Award geehrt, der prestigetrachtigsten
Auszeichnung in der Informatik, vergleichbar mit einem Nobelpreis in den Naturwissenschaften oder der Fields-Medaille'in der
Ma(;chpematllk. irth wurde fur seine Beitrage zur Entwicklung mehrerer Programmiersprachen geehrt, darunter Euler, Algol W, Modula
und Pascal.

Pascal jst der bekannteste Beitrag von Niklaus Wirth auf dem Gebiet der Programmiersprachen. Der Hauptvorteil ist seine
Geradhm%kelt und Raffinesse. Pascal basiert auf den expliziten Prinzipien der strukturellen Programmierung, wie sie von dem
Informatiker Edsger W. Dijkstra formuliert wurden. Sie basiert auBerdem auf einer mathematischen Grundlage, die von dem )
Informatiker Tony Hoare definiert wurde, und enthalt Niklaus Wirths Implementierung der Algol W-Konzepte. Diese Sprache integriert
effektiv solide Pr_o(?rammlerprlrm ien mit strukturierter Programmierung und Datencrganisafion. Folglich gewann sie schnell an ~
Popularitat als Bildungssprache. Pascal war die Programmiersprache, di€ viele Generationen von Studenten, auch an der ETH Zdrich,
fur ihre ersten Programmiererfahrungen an den Universitaten weltweit nutzten.

Niklaus Wirth war immer bestrebt, neue Herausforderungen anzunehmen und gab sich nie mit seinen bisherigen Erfolgen zufrieden.
Pascal ist zwar weithin als seine berlihmteste Errungenschaft bekannt, aber seine Beitrage gehen dartiber hinaus. Er hat auch die
Nachfolgesprache Modula-2, das Oberon-System tnd die "Lilith"-Warkstation entwickelt, die als Vorlaufer der spateren Personal
Computer diente. Wirth widmete sein ganzes Leben der kontinuierlichen Weiterentwicklung und Verbesserung seiner
P'ro%ramml'ersprac'hen. Der Ubergang Von Euler zu Oberon markierte die Entwicklung einer Sprache, die die Objektorientierung und
die Typenhierarchie einbezog. Oberon zielte darauf ab, gleichzeitig maximale Starke und Einfachheit zu erreichén. Niklaus Wirth war
besttr'ebctﬂ'elhne Erfindung zu schaffen, die sich an die breite Bevolkerung wendet, und zwar nach dem Prinzip, kostengunstig und
verstandlich zu sein.

Oberon war mehr als nur eine Sprache. Das Ergebnis war ein ganzes System und schlieBlich wurde das Buch "Projekt Oberon"
veroffentlicht, in dem die Software, die Spraché und die Hardware auf rund 500 Seiten beschrieben werden - der %anze Stolz seiner
Arbeit: "Ich verfolgte das lebenslange Ziel, eine Sprache zu entwickeln, die so machtig wie méglich, aber so einfach wie méglich ist.
"Oberon stellt die'letzte Stufe in diéser Entwicklungsreihe dar", so Niklaus Wirth.

Lilith - und ihr Engagement fur die Informatik in der Schweiz ] . ] ] ]

Die Schweiz nimmt derzeit weltweit eine bedeutende Stellung im Bereich der Informatik ein und hat zahlreiche wesentliche Beitrage
sowohl zu den theoretischen Grundlagen als auch zur praktischen Umsetzung der Disziplin %slelstet. Bis in die 1970er Jahre hinein
vollzog sich ein Wande| der Verhéltnisse: Obwohl die Vereinigten Staaten befeits die ersten Workstations entwickelt hatten und die
Informatik weithin studiert wurde, war die Schweiz sowohl in der Ausbildung als auch in der praktischen Umsetzung im Ruckstand. Ein
Beispiel daflr ist die Lilith von Wirth, die erst nach einigen Jahren die Aufmérksamkeit der Industrie erregte. e

Lilith war eine frihe Computer-Workstation, die Gber éinen hochaufldsenden Bildschirm und eine Maus verfiigte und damit ein
Vorlaufer der modernen Personal Computer war. Niklaus Wirth entwickelte sie 1980 an der ETH als Grundlage fir mehrere
Forschungssoftwareprojekte. Ab 1982 bemuhten sich Akademiker der ETH, das System zu Geld zu machen, aber ihre Versuche waren
nicht erfolgreich. Der PC wurde in den Vereinigten Staaten industriell entwickelt. Nichtsdestotrotz hatte Lilith einen tiefgreifenden
Einfluss auf eine ganze Kohorte von Informatikern. Niklaus Wirth entwickelte 1986 das Computersystem Ceres, das auf Seine Arbeit an
Lilith folgte. Diesés System umfasste das Betriebssystem Oberon und die Programmiersprache Oberon. Die Ceres-Computer wurden
bis etwa 2003 fur die Ausbildung von Informatikstudenten an der ETH Zdrich’eingesetzt. . i )

Auch die Entwicklung der Informatik an der ETH und in der Schweiz verlief nicht linear: Niklaus Wirth und seine qulegen'mussten )
zunéchst einige Hindernisse Uberwinden. In den frihen 1970er Jahren unternahmen sie den Versuch, die Informatik afs elgensténdl?e
akademische Disziplin zu etablieren. AIIerdln(r;s erwiesen sich sowohl die ersten als auch die nachfolgenden Bemuhungenals erfolglos.
Als Reaktion auf den offensichtlichen Mangel an Informatikern in der Schweiz griindete die ETH Zrich 1981 schlieBlich die Informatik
als Departement und Studiengang. Das Engagement von Niklaus Wirth und seinen Kollegen legte den Grundstein fir die Entwicklung
der Informatik in der Schweiz:



MIT DELPHI MITHALTEN IM FPC
VON MICHAEL VAN CANNEYT

ARTIKEL SEITET/ 6

o

ZUSAMMENFASSUNG
Delphi Kompatibilitat war immer wichtig fir Free Pascal.

Allerdings fehlte diese Kompatibilitat in einigen Bereichen.

In letzter Zeit wurde viel Arbeit geleistet, um die Delphi-Kompatibilitat von FPC zu verbessern.

O EINLEITUNG

Das Free Pascal Compiler Team hat die Delphi Kompatibilitat immer als ein wichtiges Merkmal
des Free Pascal Compilers betrachtet.
Diese Kompatibilitat gilt in erster Linie fir die Sprache Pascal.
Wenn Delphi sie kompilieren kann, dann sollte es auch Free Pascal kénnen.
Lange Zeit war Delphi 7 die Version, zu der Free Pascal am meisten kompatibel war.
Aber natiirlich hat sich Delphi weiterentwickelt:
Moderne Sprach-Features wie Generics, anonyme Funktionen, Attribute und erweitertes RTTI
wurden hinzugefugt.
Diese Features wurden in FPC entwickelt - manche schon seit langerer Zeit, manche erst kirzlich,
aber viele dieser Features sind noch nicht in einer offiziell freigegebene Version von Free Pascal
enthalten.
Um sie zu nutzen, mussen Sie die Entwicklungsversion (Trunk) von FPC verwenden.
Die Delphi-Kompatibilitat gilt auch fur die grundlegenden Units, die mit Free Pascal ausgeliefert
werden.
Die grundlegenden RTL-Units von Delphi finden sich auch in Free Pascal wieder.
Naturlich entwickeln sich Delphi und Free Pascal im Laufe der Zeit weiter.
Einige der Unterschiede in den RTL-Units machen es aber schwierig, Code sowohl in Free Pascal als
auch in Delphi lauffahig zu halten:
® Einige Basis-Units sind nicht vorhanden.
Die Anzahl der Units in der Delphi-RTL hat sich erheblich erweitert.
Grundlegende Funktionalitdt wird in System.IOUtils, System.JSON, System.Threading
usw. angeboten. Diese Units wurden kiirzlich zu FPC hinzugefiigt.

e Delphi ist dazu Ubergegangen, durch Punkte getrennte Namen fiir Units zu verwenden:
die Prafixe System, Data, Vcl, FMX werden seit vielen Jahren in der gesamten
Delphi-Codebasis verwendet.

e Delphi hat seit vielen Jahren den ,string’ Alias-Typ geandert, so dass er ein Alias fur einen
UnicodeString ist, ein String-Typ, bei dem jedes Element des Strings (ein Zeichen) ein
UTF-16-Zeichen ist - er verwendet 2 Bytes.

Naturlich muss das Free Pascal Team immer mit Delphi mithalten
- die Anforderung der Kompatibilitdt geht nur in eine Richtung.

Dies hat das FPC-Team vor ein Dilemma gestellt:

Zum einen mdchte FPC mit sich selbst abwirtskompatibel bleiben.

Etwas, das als ebenso wichtig (wenn nicht sogar wichtiger) erachtet wird als die Delphi-Kompatibilitat.
Die Umstellung auf den String-Typ und die Verwendung von Namespaces in den Unit-Namen
bricht eindeutig die Abwartskompatibilitat.

WIE LOST MAN DAS?
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@  DIE LOSUNG

Nach vielen Jahren wurde nun eine Lésung fiir dieses Dilemma gefunden.

Die Idee ist einfach: Man benutzt dieselbe Codebasis, um den gesamten Code von FPC RTL und

Packages zweimal neu zu kompilieren.

¢ Eine Kompilierung erfolgt mit Einstellungen, die mit FPC selbst rlickwarts kompatibel sind:
keine gepunkteten Namen, String ist der 1-Byte-String.

e Ein zweiter Kompiliervorgang wird mit Einstellungen durchgefihrt, die gepunktete Namen
erzeugen, und bei denen string der 2-Byte-String ist.

Daraus ergeben sich 2 Satze von Units, die nicht gemischt werden kénnen.

Der Benutzer muss wahlen welchen Satz von Einheiten er verwenden méchte:
* Der Free Pascal abwartskompatible Satz von Units,
* Der "Jiingstes Delphi"-kompatible Satz von Units.

Der letztere synchronisiert die unicode rtl'.

Es gibt noch eine dritte Mdglichkeit:
Alles mit persdnlichen Einstellungen kompilieren.
Dazu spater mehr. Um diese Losung zu implementieren, waren einige Arbeiten am Compiler erforderlich:

» Der Compiler musste seine Auffassung dartber andern, was der Grundtyp Char ist.
Bis vor kurzem war dieser als 1-Byte-Zeichen hartkodiert und AnsiChar war ein Alias fur Char.
Jetzt ist AnsiChar der Basistyp und Char ist ein in der Systemeinheit definierter Alias.
Damit kann das SchlUsselwort String entweder ein AnsiString oder ein UnicodeString sein
und Char entspricht immer dem Typ eines einzelnen Zeichens in einem String.

+ Ein Compiler 'target’ wurde bis vor kurzem als eine Kombination aus der Ziel-CPU
und dem Zielbetriebssystem definiert.
Das bedeutet, dass zum Beispiel i386-win32 und x86 64-win64 2 Windows-Plattformen sind:
Eine 32-Bit und eine 64-Bit.
Linux kennt noch mehr Plattformen, so wie Darwin (macos) bereits 3 Plattformen hat.
Diese Definition von Plattform musste erweitert werden und der Begriff 'SubTarget' wurde im
Compiler eingefiihrt.

Beide Anderungen haben maBgeblich dazu beigetragen, die beiden Sétze von
Units fur den Endbenutzer zu erstellen.

®  DAS SUBTARGET

Der Begriff des Compiler-Targets wurde erweitert. Er muss eine CPU, ein Betriebssystem und
optional auch eine beliebige Menge von Einstellungen kapseln.

Fur die Delphi-kompatiblen Unicode-RTL ware dieser "beliebige Satz von Einstellungen™:

* nutze UTF16 strings,

* nutze dotted names.

Das Definieren eines SubTargets bedeutet einfach, dass wir diesem Satz von Einstellungen einen
Namen geben. Das SubTarget wird dem Compiler immer mit einem Befehlszeilenschalter
angegeben: -t.

Wenn Sie also eine Datei fir das Unterziel "unicodertl" kompilieren méchten, wiirden Sie

Folgendes angeben
fpc -Mdelphi -tunicodetrl myproject.pas

Der Name des Unterziels wird dann auf verschiedene Weise verwendet:

Die erste Art und Weise, wie der SubTarget-Name verwendet wird, ist im Compiler.
Wenn der Compiler fir ein bestimmtes Ziel kompiliert, definiert er ein Makro fpctarget.
Der Wert dieses Makros ist die Kombination aus Ziel-CPU und Betriebssystem,

getrennt durch einen Bindestrich.
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Fortsetzung

: — "=+ Dieses Makro wird in der Konfigurationsdatei des Compilers verwendet:
Kapitel 3 Q)?’i

-Fu/usr/local/lib/fpc/$fpcversion/units/$fpctarget
-Fu/usr/local/lib/fpc/Sfpcversion/units/$Sfpctarget/*
-Fu/usr/local/lib/fpc/$fpcversion/units/$fpctarget/rtl
Wenn also die Compiler-Version 3.1.1 fiir i386-linux kompiliert,

"sieht" der Compiler die folgende Konfiguration:

-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1inux
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1linuxt/*
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1inux/rtl

Nun wird das optionale 'SubTarget' eingefiihrt, und eine der Auswirkungen seiner Verwendung ist,
dass es den Namen des Unterziels zum Makro fpctarget hinzufugt.

Das heiBt, wenn der Compiler Version 3.1.1 fir i386-linux und SubTarget 'unicodertl' kompiliert,
wird die Konfiguration so:
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1linux-unicodertl
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1linuxt-unicodertl/*
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1linux-unicodertl/rtl

Die Suchpfade des Compilers sind je nach SubTarget pl6tzlich unterschiedlich.

Wie bereits gesagt, ist das SubTarget ein Name fur einen Satz von Einstellungen.

Dies wird durch den zweiten Effekt der Verwendung von SubTarget konkretisiert und erklart auch,
warum es auf der Kommandozeile gesetzt werden muss:

Bei der Suche nach der Compiler-Konfiguration sucht der Compiler auch nach einer Konfigurationsdatei,
die das SubTarget in ihrem Namen enthalt.

Beim Kompilieren mit SubTarget unicodertl

fpc -Delphi -tunicodetrl myproject.pas

wird der Compiler an der selben Stelle, wo er nach fpc.cfg sucht auch nach der Datei
fpc-unicodertl.c£fg suchen.

Auf Unix-ahnlichen Plattformen wird auch nach der Gblichen "versteckten" Datei im Home-
Verzeichnis des Benutzers gesucht:

Diese zweite Konfigurationsdatei enthélt eine Reihe von Einstellungen, die das SubTarget definieren.

Bei dieser zusatzlichen Konfigurationsdatei gibt es zwei Dinge zu beachten:
® Sie muss existieren.

Wenn sie nicht vorhanden ist, zeigt der Compiler einen Fehler an (sie kann aber auch leer sein).
® Sie wird immer geladen,

auch wenn die Option, die Standardkonfigurationsdateien nicht zu laden (-n) angegeben ist.

ALSO WIE WIRD DAS BENUTZT UM EINE DELPHI KOMPATIBLE RTL ZU BAUEN?

Eine Konfiguationsdatei mit dem Namen fpc-unicodertl.cfg wurde

mit folgendem Inhalt angelegt:

-dUNICODERTL

-Municodestrings

Diese Konfigurationsdatei wird dann benutzt, um die RTL und die Packages zu compilieren.

Es definiert UNICODERTL und es spezifiziert den Unicodestrings Modeswitch,

der den Compiler anweist, dass String als UnicodeString interpretiert werden muss.

Naturlich enthalten viele Units Low-Level-Code, bei dem die GréBe des Char-Typs sehr wichtig ist.
Die Quellen wurden, wo nétig, gedndert, so dass der Code kompiliert und mit beiden Definitionen
der Typen String und Char korrekt funktioniert.
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Nicht nur die Quellen wurden geéndert, sondern auch der Kompilier- und Installationsprozess
wurde leicht modifiziert. Wir haben bereits gesehen, dass bei der Angabe von -tunicodertl auf dem
Zielsystem i386-linux der Compiler nach kompilierten Units in den folgenden Verzeichnissen sucht:
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1inux-unicodertl

-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1linuxt-unicodertl/*
-Fu/usr/local/lib/fpc/3.3.1/units/i386-1linux-unicodertl/rtl

Das bedeutet, dass die Units bei der Installation der kompilierten Units auch dort installiert werden mussen.
Die Makefiles fir die RTL und die Packages wurden entsprechend angepasst.

Es gibt jetzt eine Variable SUB_TARGET, die die Makefiles so konfiguriert, dass sie den Compiler
mit dem angegebenen SubTarget aufruft. Bei der Installation von Units wird der SubTarget-Name an
den Namen des Verzeichnisses angehingt, in das die Units installiert werden.

@  NAMESPACES IN DATEINAMEN BENUTZEN

Um Units mit Namespaces und die gleichen Units ohne Namespaces zu erzeugen,

wird ein kleiner Trick angewendet. Es sollte klar sein, dass das Free Pascal Team nicht zwei Satze von
Units pflegen kann.

Die jetzige Losung verwendet einen Satz von Dateien, benutzt aber einen Include-Mechanismus,
um die zweite (namespaced) Datei zu erzeugen.
Hier als Beispiel die Datei fur die ' System.Math’ Unit:

unit System.Math;

{SDEFINE FPC_DOTTEDUNITS}
{$1 math.pp}

Die DATEl math.pp ist gedndert worden

{SIFNDEF FPC_DOTTEDUNITS}
unit Math;
{SENDIF FPC_DOTTEDUNITS}

interface
uses

{SIFDEF FPC DOTTEDUNITS}
System.SysUtils;

{SELSE FPC DOTTEDUNITS}
sysutils;

{SENDIF FPC_DOTTEDUNITS}

BEACHTE, DASS DIE USES KLAUSEL GEANDERT WURDE.
Naturlich sind weitere Anderungen erforderlich:

Wenn beispielsweise ein voll qualifizierter Bezeichner verwendet wird (d. h. ein Bezeichner, der den
Namen der Einheit enthdilt), musste der Name korrigiert werden.

Dieses System ermdglicht es dem FPC-Team, eine RTL mit namenstragenden Dateinamen und eine
RTL mit rickwartskompatiblen Dateinamen zu kompilieren.

Die obige Vorgehensweise wurde fir alle von FPC gelieferten Einheiten durchgefiihrt.
e Fir jede Unit wurde eine Version mit Namespaces erstellt.
e FUr Units, die in Delphi existieren, ist der namengebende Dateiname identisch
mit dem Namen in Delphi.
e FUr Units, die keine Entsprechung in Delphi haben, wurde die Gelegenheit genutzt,
die Dateinamen konsistenter zu gestalten.
Alle makefiles und fpmake-Programme in der Free Pascal-Distribution wurden so angepasst, dass
sie die Units mit Namensraum kompilieren, wenn die Option FPC_DOTTEDUNITS=1 in der make-
Kommandozeile angegeben wird.
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Bis jetzt war es die Regel des Free Pascal Teams, die Unit-Dateinamen auf Dateisystemen,

die GroB- und Kleinschreibung unterscheiden, klein zu schreiben.

Das bedeutete, dass man in der uses Klausel schlampig sein konnte.

Die GroB-/Kleinschreibung des Unit-Namens spielte keine Rolle, da der Compiler nicht nur nach
einer Datei mit der gleichen GroB-/Kleinschreibung wie in der uses Klausel suchte, sondern auch
nach einer klein geschriebenen Version der Datei.

Diese Praxis wurde fiir Units mit Namespaces aufgegeben.
Auf Dateisystemen, die GroB- und Kleinschreibung unterscheiden,
muss der Unit-Name nun die korrekte GroB- und Kleinschreibung aufweisen.

WIE FINDE ICH DIE NAMESPACED VERSION EINES UNIT NAMENS?
Es gibt eine Datei, die fur jede Unit ohne Namespaces den Namen der Unit mit Namespaces angibt.

Diese Datei kann verwendet werden, um die Namen der Einheiten zu dndern.

Sie brauchen dies nicht manuell zu tun, es gibt ein Tool, das dies fiir Sie erledigt.

Mehr Uber dieses Tool spater.

Dem aufmerksamen Leser wird aufgefallen sein, dass die Erzeugung von Units mit Namespaces
nicht mit dem das neu eingefihrte Konzept der SubTargets geht. In der Tat sind die beiden
Funktionen unvereinbar.

Der Grund dafur ist, dass es kein "spezielles" SubTarget gibt. Sie konnen so viele SubTargets
erstellen, wie Sie wollen und flr jedes SubTarget kdnnen Sie eine Version der RTL mit Namespaces
oder eine rickwarts-kompatible Version erstellen. Das bedeutet, dass es moglich ist, eine RTL ohne
Namespaces, aber mit String gleich UnicodeString oder eine RTL mit Namespaces und
String=AnsiString zu erzeugen. Die Wahl des FPC-Teams wird durch die Anforderung bestimmt,
eine FPC-kompatible RTL und eine Delphi-kompatible RTL zu haben.

®  ERSTELLEN DER DELPHI_KOMPATIBLEN RTL

Mit der nachsten Hauptversion von Free Pascal wird das FPC-Team die zwei oben erwahnten RTLs erstellen.
Aber Sie kdnnen diese erhohte Delphi-Kompatibilitat schon heute genielen, indem Sie den
Compiler und die Delphi-kompatible RTL selbst kompilieren.

WIE GEHT DAS?

Erstens muss man git installieren und die Compilersources downloaden.

Dieser Vorgehensweise wurde in friiheren Artikeln (97, Seite 34 | 98, Seite50 | 99/100 Seite 36)
bereits ausfihrlich behandelt. Angenommen git ist installiert und im PATH, dann kann man in
einem Terminalfenster (auf der Kommandozeile) die FPC Sources klonen:

git clone https://gitlab.com/freepascal.org/fpc/source.git fpc

Danach kdnnen Sie das neueste FPC kompilieren und installieren:

cd fpc

make clean all PP=/path/to/FPC/3.2.2

make install PP=/path/to/FPC/3.2.2

Die PP-Variable muss auf das fpc-Binary der FPC-Version 3.2.2 verweisen (dies ist eine Voraussetzung).
Wo dieses fpc-Binary installiert ist, hangt von Ihrem System ab. Obiges kompiliert und installiert die
Version 3.3.1 von FPC. Sie kénnen dafiir auch FPCUpdeluxe verwenden, Installations video auf unserer
website: https://www.blaisepascalmagazine.eu/fpcupdeluxe-install-lazarus-

stable-trunk-cross-compiling-raspberrypi-versions/ oder
https://youtu.be/Eacb7PvoV8A

Sobald dies geschehen ist, sollten Sie sich notieren, wo die neue Version von FPC 3.3.1 installiert wurde.
Der nachste Schritt ist die Erstellung der Konfigurationsdatei fpc-unicodertl.cfg an einem der
Orten, an denen der Compiler nach der Konfigurationsdatei sucht:

-dUNICODERTL
-Municodestrings

Am einfachsten ist es, nach der bestehenden fpe.cfg zu suchen und
die obige Datei direkt dort zu erstellen.
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Eort,sefzsung <= =: Dann werden im gleichen Terminal, in dem die vorherigen Befehle eingegeben wurden,
apite Q)?\l die folgenden make-Befehle das Unicode-RTL erzeugen und installieren. Diese Befehle mussen im
selben Verzeichnis ausgefiihrt werden wie die vorherigen 'make'-Befehle.

make -C rtl clean all PP=/path/to/FPC/3.3.1 SUB TARGET=unicodertl FPC_DOTTEDUNITS=1
make -C rtl install PP=/path/to/FPC/3.3.1 SUB_TARGET=unicodertl FPC_DOTTEDUNITS=1

make -C packages clean all PP=/path/to/FPC/3.3.1 SUB TARGET=unicodertl FPC_ DOTTEDUNITS=1

make -C packages install PP=/path/to/FPC/3.3.1 SUB_TARGET=unicodertl FPC DOTTEDUNITS=1
Sobald dies geschehen ist, kdnnen Sie aktuellen Delphi-Code mit dem neuen Befehlszeilenschalter
"-tunicodertl’ kompilieren.

® CODE KONVERTIEREN UM NAMESPACED UNITS ZU NUTZEN
WAS IST, WENN SIE IHREN CODE AKTUALISIEREN UND

DIE DELPHI-KOMPATIBLE RTL VERWENDEN MOCHTEN?

Wie auf Seite 5 dieses Artikels dargestellt, muss die uses clause eines Projekts gedndert
werden. Wenn Sie viele Units haben, bedeutet dies eine Menge Arbeit. Gllcklicherweise gibt es
Tools zur Verfigung zur Erstellung von FPC-Units mit doppeltem Verwendungszweck.

Im Verzeichnisbaum der FPC Sources, im Verzeichnis utils/dotutils, gibt es ein Programm namens
prefixunits. Sie kdnnen es auf der Kommandozeile oder mit Lazarus kompilieren und es
benutzen, um die Units fir das neue Verfahren zu konvertieren.

Das folgende Kommando konvertiert die Unit myunit.pas zu company .myunit.pas mit dem

gleichen Verfahren wie oben beschrieben:

7 'F’A\Sm’ prefixunits -b -k known.txt c:\Temp\myunit.pas -n company
Eine neue Datei varcompany .myunit.pas wird erzeugt, welche myunit.pas enthalt.
Die uses Klausel in myunit.pas wird neu erstellt und enthalt nun die bedingten Definitionen wie
oben beschrieben.
Der -b Schalter erzeugt ein Backup, -k muss genutzt werden, um die Datei zu bestimmen, welche
die alten Unit Namen den neuen Namen zuordnet. Diese Datei befindet sich im dotutils directory,
nahe bei den Quelltexten vom prefixunits Tool.
Sie kdnnen sich auch dafir entscheiden, einfach nur die neuen Unit Namen zu verwenden.
Dann geben Sie die "-r" Option (for 'replace’) an:
prefixunits -r -b -k known.txt c:\Temp\myunit.pas -n company
In diesem Fall wird keine neue Datei erstellt und die uses Klausel in myunit.pas wird ersetzt
durch eine Unit Klausel ersetzt, die nur die dotted Unit Namen verwendet.
Dieses Werkzeug ist etwas rudimentar, aber es tut was es tun soll. Zweifellos wird die Lazarus IDE
mit der Zeit um ein nettes GUI Werkzeug erweitert werden das die gleiche Aufgabe fir alle Dateien
in ihrem Projekt durchfihrt.

@ WAS IST M| "”‘\51’355?

Fur PAS2JS wird die gleiche namespacing Operation ausgefihrt.

Die Option -t wurde bei den Transpiler Kommandozeilenoptionen zugeflgt, so dass die
Verfahrensweise bei beiden Compilern die gleiche ist. Um die Delphi-Kompatibilitdt zu verbessern,
wurde zusatzlich zur bereits vorhandenen Unterstitzung fir mehrzeilige Strings in PAS2JS die
Unterstltzung fur den Delphi 12 Multiline String hinzugefugt.

8 SCHLUSSBEMERKUNG

Es wurde viel Arbeit investiert, um FPC Delphi-kompatibler zu machen: Neue Sprachfunktionen, dotted Unit-Namen.

Die Arbeit wurde groBtenteils von einer Firma gesponsert, die ihr Delphi-Programm mit Free Pascal kompilieren
mochte, ohne die Quellen des Programms andern zu mussen. Als Ergebnis hat die Delphi-Kompatibilitat von Free

Pascal einen Schub bekommen und alle Benutzer von Free Pascal konnen nun eine verbesserte Delphi Kompatibilitat
genieBen. Im Gegensatz zu den verschiedenen Ubergangen in Delphi, die die Rickwartskompatibilitat brechen
konnten, hat das FPC-Team entschieden, dass FPC mit sich selbst rlickwartskompatibel bleibt. Als Ergebnis konnen die
Benutzer nun wahlen, ob sie diese neueren Einheiten verwenden oder nicht. Sie haben immer die Wahl.
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By Michael Van Canneyt

ABSTRACT

In this article we show how to give the user of a browser-based program
back from long-running processes on the server, using 2 components:
in PAS2JS, one in Free Pascal/Lazarus.
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browser and server, this means that they do not implement the actual Rg
calls used to start the process: There are many possible mechanisigs
and some may be more suitable for your purpose than other;
The components are called TerocessCapturs for thefee®er part and
gocessCaptursfoller for the client (PAS2JS) part. The server part takes
executing a program and redirecting the output to a file, the client
ments the polling mechanism and some callbacks to handle the

a simple set
® A Test progr.

t program and
handle status requests. A Sil e PAS2JS program
that will run in the browser and which will remotely
execute the test program. It will show the output of
the test program in the browser.

‘We'll start with the test program.
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UNTER LINUX EINE TEXTEBENE ZU

PDF-DATEIEN HINZUFUGEN
VON HELMUT ELSNER

EINLEITUNG
Fur die meisten Drucker gibt es unter LINUX keine vom Hersteller gelieferte Tools,
um beim Einscannen von Dokumenten durchsuchbare PDF-Dateien zu erhalten.

Die Texte werden immer nur als Bilder in den PDFs eingebettet.

Das macht es schwierig, spater etwas Wichtiges wiederzufinden.

Naturlich gibt es auch unter LINUX entsprechende Tools, aber diese sind oft nur an der
Kommandozeile zu bedienen. "PDFsandwich” ist eines davon und ein schénes dazu.

Fur dieses Tool wollen wir eine GUI (Graphical User Interface) bauen, um mit ein paar Klicks einer
oder mehreren PDF-Dateien eine Textebene hinzuzufigen.

ARTIKEL SEITE 1/ 4

VORBEREITUNGEN
Zuerst mussen die benétigten Programme installieren:

©® ImageMagick (ist bei den meisten LINUX-Distributionen bereits installiert)
® pdfsandwich
© tesseract-ocr

sudo apt install pdfsandwich tesseract-ocr-de -y
Dann noch ImageMagick das Recht geben, PDF-Dateien zu editieren:

sudo nano /etc/ImageMagick-6/policy.xml
In der Zeile fast ganz unten

<policy domain="coder" rights="none" pattern="PDF" />
mit <policy domain="coder" rights="read|write" pattern="PDF" />
Uberschreiben.

Speichern mit Strg+0 und Beenden mit Strg+X.

Das Programm "pdftext" irgendwo im Homeverzeichnis ablegen (z.B. unter /tools).
Eventuell zum Starten aus den StartmenU eine . desktop Datei dazu anlegen.

PDFTXT USAGE
Die GUI ist sehr einfach und versteht sich eigentlich von selbst:

Add text layer to PDF file using "pdfsandwich" = >

= Create text layer ﬂ Info x Quit

LINUX: Add textlayer to PDF files

Preparation: Install needed tools:

ImageMagick (often already part of the LINUX distribution)
pdfsandwich
tesseract-ocr

k

sudo apt install pdfsandwich tesseract-ocr-eng
Give ImageMagick read|write rights for PDF files:

sudo nano /etc/ImageMagick-6/policy.xml

Replace line
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kann mehrere PDF-Dateien auswahlen und alle mit einent R&.sch bearbeiten lassen.

Es geht allerdings auch, PDF-Dateien zum Bearbeiten aus dem Dateimanager per Drag & Drop auf
das Programmfenster zu ziehen.

Das Ergebnis der Bearbeitung wird im gleichen Verzeichnis wie die Ursprungsdatei in eine Datei mit
dem Zusatz "_ocr" gespeichert.

AUFBAU DES PROGRAMMS

EINFACHSTE HILFEFUNKTION:

Eigentlich brauchten wir nur einen Button zum Ausfihren der Aktion, aber etwas mehr Information
ist immer hilfreich. Ich habe mich entschlossen, als Hilfe nur eine Textdatei in einem TMemo
anzuzeigen. Naturlich muss gepruft werden, ob sich die Textdatei mit den Installationshinweisen
dort befindet, wo wir sie erwarten - im Programmverzeichnis (Application.Location).

procedure TForml.btnInfoClick(Sender: TObject); {Button Info}
begin
if FileExists(Application.Location+infofile) then
begin
Memol.Lines.LoadFromFile(Application.Location+infofile);
end else
begin
Memol.Lines.Add(infofile+errInfo);
Memol.Lines.Add(hntInfofile);
end;
end;

BEARBEITEN MEHRERER DATEIEN:
Zum Bearbeiten einer oder mehrerer PDF-Dateien gibt es den Button "Textebene anlegen”.

Um mehr als eine Datei auswahlen zu k&nnen, missen wir bei TopenDialog die Option
ofAllowMultiSelect setzen. Dann kann es losgehen, die Dateiliste abzuarbeiten.

procedure TForml.btnAddTxtClick(Sender: TObject);
var
i: Integery
begin
OpenDialogl.Title:=capOpenPDF; {Option ofAllowMultiSelect must be set}
if OpenDialogl.Execute then
begin
Screen.Cursori=crHourGlass;
btnClose.Enabledi=falsey
Memol.Lines.Clear; {Empty log output}
try
for i:=0 to OpenDialogl.Files.Count=1 do
PDFAddText(Opendialogl.Files[i]);
finally
btnClose.Enabledi=truej
Screen.Cursori=crDefaulty
end;
end;
end;

EIN TERMINALKOMMANDO MIT TPROCESS AUFRUFEN:

Wir rufen fir jede Datei die eigentliche Bearbeitungsroutine auf. Wir prifen anhand der
Fileextension, ob die Dateien PDF-Dateien sind.

Die Prozedur erzeugt einen Prozess (pdftxt: TProcess;) um das gewlinschte
Terminalkommando, ndmlich "pdfsandwich" auszufiihren, die Ausgabe des Kommandos
einzufangen und ins TMemo als Protokoll zu schreiben. Dazu wird dem Kommando noch eine Reihe
von Parametern mitgegeben, darunter unser Dateiname der PDF-Datei, die bearbeitet werden soll
(pdftxt.Parameters.Add (fn) ;).
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procedure TForml.PDFAddText(£fn: string); Process one PDF file}
var
pdftxti TProcessy
outlisti TStringListy
i: integery
begin
if Lowercase(ExtractFileExt(fn))=pdfext then
begin
Memol.Lines.Add(fn);
Memol.Lines.Add(");
outlisti=TStringlList.Createj
pdftxti=TProcess.Create(nil);
Application.ProcessMessagesy
try
pdftxt.Executablei=app;
pdftxt.Parameters.Add(paralang);
pdftxt.Parameters.Add(Sprache);
pdftxt.Parameters.Add(fn);
pdftxt.Options:=pdftxt.Options+[poWaitOnExit, poUsePipes];
pdftxt.Execute;
outlist.LoadFromStream(pdftxt.Output); {Get commandline output}
for ii=0 to outlist.Count-1 do {Append to log}
Memol.Lines.Add(outlist[i]);
Memol.Lines.Add(separ);
Memol.Lines.Add(");
finally
pdftxt.Freej
outlist.Free;
end;
end else begin
Memol.Lines.Add(ExtractFileName(fn)+errPDF);
end;

procedure TForml.FormDropFiles(Sender: TObject; const FileNames:array of string);
var
ii integer;
begin
Screen.Cursor:i=crHourGlassjy
btnClose.Enabledi=false;
Memol.Lines.Cleary
Application.BringToFront; {Set focus to this program}
try
for i:=0 to high(FileNames) do
PDFAddText(FileNames[i]);
finally
btnClose.Enabledi=truey
Screen.Cursori=crDefaulty
end;
end;
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BENUTZERFREUNDLICHKEIT
Naturlich gibt auch eine kleine Hilfe in der Eigenschaft Hint zu jedem Bedienelement.
Um die SchriftgroBe im TMemo mit Mausrad + Strg zu verandern, bauen wir noch eine Funktion ein,
die auf die Events OnMouseWheelDown und OnMouseWheelup reagiert.

procedure TForml.MemolMouseWheelDown(Sender: TObject; Shift: TShiftState;
MousePos: TPointj var Handled: Boolean);
begin
if ssCtrl in Shift then
Memol.Font.Sizei=Memol.Font.Size=1;}
end;

procedure TForml.MemolMouseWheelUp(Sender: TObject; Shift: TShiftState;
MousePos: TPoint; var Handled: Boolean);
begin
if ssCtrl in Shift then
Memol.Font.Sizei=Memol.Font.Size+1;
end;

Das war dann schon alles.

Nach diesem Prinzip kénnen wir fir alle méglichen komplizierten Terminalkommandos, die wir uns
nicht merken kénnen, ein kleines Tool mit GUI bauen.

Das Projekt findet ihr hier: https://github.com/h-elsner/PDFtext
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L] Native PHP, Java, OCX, ANSI C, C#, Apache Flex client o Complete support for hosting FastCGI based applications
support! (PHP/Ruby/Perl/Python typically)
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